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,,... Nnem minden évben fordul el6
jarvany, ezért a természetes
fert6z6dés felvételezése hasznos,
de a genetikai ellenalld képességgel
vagy fogékonysag eltéréssel nincs

mindig 6sszhangban.”

Dr. Mesterhazy Akos



A 2013-évi aflatoxin és a 2014-évi fuzarium csépenész jarvany, amely eddigi toredékes informacidk
szerint elsGsorban DON szennyezésben nyilvanult meg, most mar sokadik alkalommal iranyitotta ra a
figyelmet a toxikus gombak elleni védekezés fontossagara. Mivel nem minden évben fordul el6 jarvany,
ezért a természetes fertGz6dés felvételezése hasznos, de a genetikai ellendlloképességgel vagy
fogékonysag eltéréssel nincs mindig 6sszhangban. A jelenség azzal magyardzhatd, hogy a hosszan tarté
virdgzads alatt a gyakran valtozéd kornyezeti feltételek miatt legfeljebb az egyes érés(virdgzas-
)csoportokon belil kaphatunk 6sszehasonlithato adatokat, kozottik mar alig. Tovabbi problémat jelent
az, hogy a hdrom koérokozé fajnak eltér6ek az okoldgiai igényei. Egyszerre mind a harom (F.
graminearum, F. verticillioides és Aspergillus flavus) ritkan fordul el8, inkabb egyik vagy masik kerul
dominans helyzetbe. A korabbi MKK (cikkiinkben a Magyar Kukorica Klub Top20 Fajtakisérleti és
Fajtainformacids Rendszerébdl szarmazo, vizsgalati megbizassal bekildott anyagokra és a vizsgalatokbol
szarmazo eredményekre hasznaljuk ezt a kifejezést) vizsgalat és mas vizsgalati eredmények is
ramutattak, hogy a kiilonb6z6 fajokkal szembeni rezisztencia nem feltétleniil esik egybe. Az egyik fajjal
szembeni reakcidbdl nem feltétleniil lehet kovetkeztetni a tobbire, ezért a kizdrdlag természetes
fert6z6dés felvételezése téves informdciét adhat a rezisztencia értékelésére, és ami még fontosabb, a
takarmanybiztonsagi kockazatok megitélésére.

Mar tobbszor taldlkoztunk a rezisztencia értelmezésével. Gyakori felfogds nemesitSknél is, de
szakembereknél is, hogy rezisztencidnak csak a teljesen ellendlld, azaz immunis novényfajtat vagy
hibridet tartjak. Vannak ugyan olyan kérokozdk (pl. rozsda, lisztharmat, stb.), amelyekkel szemben, van
ilyen tipusu igen/nem ellenalldsag, de még ezeknél is ritkan fordul el6. A monogénes rezisztenciagének
tobbsége megenged akar kozepes fogékonysagot is. Mivel a toxikus kérokozé fajok nem tartoznak a
specifikus rezisztenciagénekkel rendelkez8 csoportba, és a rezisztenciagének (QTL-ek) hatdsa mérsékelt,
szamos gén Osszhatdsa adja a rezisztenciat, nem véletlen, hogy immunitast eddig még senki sem talalt.
Ennek ellenére a szakirodalom az ellenallésag kilonbségeket, vagy a masik oldalrél nézve fogékonysag
kiilonbségeket genetikailag meghatarozott tulajdonsagoknak tartja, amelyek mogott természetesen
rezisztenciagének vannak. Szdmos betegség tekintetében azonban csak QTL-elr6l beszélhetiink
(mennyiségi tulajdonsagot orokitd I6kusz), amelyekbdl szamos is lehet. Azaz, a megallapitott mérsékelt
vagy annal nagyobb foku ellenallésag igen gyakran poligénikus, szamos kishatdsu gén (QTL) egylittes
hatasanak eredményeképpen. Vagyis, annak ellenére, hogy takarmdnybiztonsdg szempontjabol
kockdazatmentes hibridrdl jelenleg nem tudunk, nagy valdszinliséggel nem is lesz ilyen a beldthatd
jovBben, ezért az elsé és legfontosabb 1épés a rendelkezésre all6 hibridek ellenallésaganak elemzése és
az ellendlldbbak elényben részesitése.

Természetesen, a felvételezett fertGzottségi értékek évrdl évre valtoznak. Az koézosen elfogadott
gyakorlat, hogy a termd&képességi kisérletek esetében nem vonunk le termd&képességre
kovetkeztetéseket egy év adataibdl, még akkor sem, ha toébb term&éhelyen térténik a vizsgalat. Hasonlé
a helyzet a kdrtani vizsgalatokkal is. Bar a rezisztencia kilonbségeket a fert6zottségi értékekbdl
szamoljuk, de csak akkor allapitunk meg a fert6zo6ttségi eltérésekbdl rezisztenciakilonbséget, ha az tobb
év atlagadban is igazolhatd egy adott fajtara vagy hibridre nézve. A pontossag novelése a hasznalt
izoldtumok szamanak novelésével is lehetséges. Ez a megoldds még mindig gazdasagosabb és
pontosabb, mint tobb term&helyen hasonld jellegi kisérleteket elvégezni. A tobb izolatumos kisérletek
esetében is csak egyéves kisérletekrdl van szd, ezért ezeket is ugy kell értékelni, mint barmely mas
egyéves adatot.

Magyarorszagon a kukoricat kdrosité Fusarium fajokrdl mar régdéta vannak adatok, igaz, korlatozott
szamban. Mivel a kukoricat a legegészségesebb novénynek tartottak (nem egészen ok nélkiil), a toxikus
betegségek kutatdsa messze elmaradt a buzaé mogott, és csak a toxin hatarértékek bevezetése
forditotta a figyelmet nagyobb mértékben e kérokozdcsoport felé.

A korabbi kisérleti tapasztalatok és irodalmi tanulmanyok alapjan alakult ki az az elgondolas, hogy a
Magyar Kukorica Klub Egyesillet (cikkiinkben: MKK) kozrem(kodésével kezdjlink ellendllosagi
vizsgalatokat a harom legfontosabb kdérokozo fajjal szemben, koztermesztésben 1évé kukorica hibridek
bevonasaval.
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Anyag és modszer

A kisérletet a GK Kiszombori telepén folytattuk le. A kivalasztott terllet alagcsovezett, ezért annak
ellenére, hogy talaja magas agyagtartalmu, nehezen felmelegedd, jé vizgazdalkoddsu, az esetleges
nagyobb csapadékmennyiség gyorsan elszivarog. A teriilet 6ntozésre is be van rendezve, igy az esetleges
csapadékhiany poétolhato.

2014-ben a vetés aprilis 29-én tortént. A sorok noévényallomanyanak kiegyenlitettsége az esetek
nagyobb részében megfelel6 volt, igy a fert6zéseket megfelel6en fejlett és egyenletes fejlettségl
névényanyagon tudtuk elvégezni.

A fert6zési sorban 24 hibridet vizsgaltunk. A vet6magok kdédszammal jeldlve érkeztek be, igy nem volt
kozvetlen ismeretiink azok szarmazasardl. A kisérletet véletlen blokk elrendezésben allitottuk be harom
ismétlésben. A parcellak 4.5 m hosszuak voltak, és nyolc sorbdl alltak. Egy sort 18-20 névény alkotott. A
fert6zésre hasznalt gombafajok és izoldtumaik a kovetkezdk voltak:

Gombafaj Izolatum 1 Izolatum 2 Izolatum 3
Fusarium Fg1=13.38 Fg1=13.38
Fusarium verticilloides Fv1=18 Fv2=Sz111
Aspergillus flavus Aspl=171 Asp2=126 Asp3=KZT117.12*

*Vdltozds 2013-hoz képest

Mig az elsé két fajbdl 2-2, az A. flavus-bél harom izoldtum hatasat vizsgaltuk. Ennek magyardazata, hogy
a faj alacsony fert6z6képességl, s nehéz olyan sulyu fert6z6dést el8idézni, mint az agressziv F.
graminearum, vagy F. culmorum izolatummal.

Afert6z6 anyag elGallitdsa minden kérokozdnal a fogvajos eljardas mdédositott valtozataval tortént (Young
1943, Mesterhazy 1982). Legujabb, most zarult palyazati munkank értékelése szerint a bibecsatornas
inokuldcié csak nagyon enyhe fertézést okozott, a genotipusok differencialdsara a négy évbdl egyben
sem volt alkalmas.

Bar az irodalom a fert6zés id6pontjat az 50 %-os virdgzas utan 10-14 nappal javasolja, a mddszertani
tapasztalatok alapjan ezt az id6pontot elérehoztuk a 6. nap kornyékére, mivel ez az id6pont nagyobb
fert6zottséget eredményezett. Ezt szoktdk egyébként a bibecsatornds maédszernél is alkalmazni. Erre
azért is sziikség volt, mert mind a F. verticillioides, mind az A. flavus gyenge kérokozdk, a F.
graminearum-mal 6sszehasonlithaté sulyossagu tiineteket leginkabb rovarragds utan lehet tapasztalni.
Esetlinkben, 2014-ben a két hektaros tenyészkertben ilyen cs6 mindéssze néhany akadt.

Mivel a soron belil is el6fordult egyenetlen virdgzas, ezért az inokulacidnal csak a megfelel6 csdveket
kezeltik. Ezért a soronként kezelt csdévek szama valtozd volt, de 10-12 csévet néhdany sor kivételével
sikertilt fertézniink. Kizarélag elsé csoveket inokuldltunk. Az aratdsndl azonban felfigyeltiink arra, hogy
szamos masodcsé az elsS csénél lényegesen fertézottebb volt. Ugy tlnik, erre a jelenségre a jovében
sokkal nagyobb gondot kell forditani. (Szieberth Dénes szdbeli kdzlése szerint a szantéfoldeken hasonld
tapasztalatokat szereztek.)

A kisérlet aratasara oktdber elején kerllt sor. Biralat és szemléltetés céljdbdl a fertézott csoveket tortik
le és helyeztiik a sorok elé. A csoveket egyenként értékeltiik az adott gombafajra a fogvajo koril kialakult
fert6zési felllet nagysagaban. A fert6zés mértékét szazalékban fejeztiik ki. Mivel a szemek szama egy
csovon atlagosan 600-700 korul alakul, ezért 6-7 fert6z6tt szemet tekintettliink 1 %-osnak. Abban az
esetben, ha csak 1-2 fert6zott szemet talaltunk, ami a F. verticillioidesnél és az A. flavusnal gyakran
el6fordult, azokat 0.1, 0.2, stb. tort szdmmal értékeltiik. Ha a 15 cs6bdl csak 4-5 ilyen csé volt, az
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magyarazza a tizedszazalékos atlagos fert6z6ttségeket. Ezen tul minden csévon felvételeztiik a fogvajo
kornyékétsl tavolabbi, fuggetlen fertGzéseket is, ugyancsak szazalékban, és minden cs6nél
megjegyeztik kiilon az A. flavus fertézést is. A jelzés nélkiliek mind Fusarium eredetiiek voltak. Erre a
fokozottabb pontossagu felvételezésre azért van szlikség, mert csévenként 1-2 észlelt Aspergillus-szal
fert6zott szem mar elegendd lehet ahhoz, hogy hatarérték feletti aflatoxin szennyezettséget lehessen
kimutatni. Bar a rovarfert6zott csoveket is felvételeztilk, ezeket az értékelésbél kihagytuk, mert a
rezisztenciaszint mérésére ezek nem alkalmasak. Mértékiik egyébként alacsony volt, minddssze 80
csovet taldltunk a tobb mint 15000 fert6z6tt cs6bél, ami nem mondhaté magas aranynak (fél szazalék).

A 2013-as kisérletek (nem csak az MKK) Aspergillus adatait is ugy vételeztiik fel, hogy a fogvajé koril
kialakult fert6zést tekintettilk mesterségesnek, a csovon |év6 tovdbbi fert6zottséget, ha volt,
természetes eredetli befertGz6désnek tartottuk, amelyeket flggetlen, bibe altali kozvetités
eredményeként vettliink szdmba. A tobb ezer kontrol cs6nél azonban, néhany kivételtdl eltekintve, a
sokkozpontu fert6zést nem talaltuk meg ott sem, ahol a fert6zo6tt cséveknél akar 10-15 fliggetlennek
latszo fert6z6dés kdvetkezett be. A fentiek miatt azt kellett feltételezni, hogy a csévon a fert6z6dés ugy
is tovabb terjedhet, hogy a fogvajo korili szemek mellett akadr 6-8 szem tavolsagban beteg szemeket
nem tapasztaltunk. A sorok kozott azonban nem egy esetben felfedeztik az Aspergillus zold
spératomegét, annak ellenére, hogy a szemek épek voltak. Vagyis, a csutka kozelében, a szemek kdzott
is terjedhet a gomba. A jelenségre korabban nem figyeltiink fel, és irodalmi adatot sem taldltunk réla.
Eppen ezért, bér a felvételezés mddja valtozatlan, az 6sszes Aspergillus boritottsagot is megadjuk, és
elemezziik. Van elgondolasunk arra, hogy hogyan lehet ezt a kérdést egyértelm(ien tisztazni, de a
tovdbbi vizsgalédds kiilon forrast igényel. Ett6l flggetlenii, a tanulsdgokat mind a
rezisztenciavizsgalatokban, mind a nemesitésben le kell vonni. Hozzateszem, ez a jelenség nem csak itt
jelentkezik, hanem a F. verticillioides fert6zések esetében is. Vagyis, a két problémanak k6zos eleme is
lehet.

A kisérlet elsd ismétlésének minden sorardl fénykép készilt, igy mindenkinek lehet6sége lesz a képi
informdacidhoz is hozzajutni.

Eredmények

Az 1. tablazat a hibridek mesterséges inokulacids eredményeit mutatja kilon-kiilon a nyolc izoldatummal
szemben. Pontosabban, a harom Aspergillus izolatum kozil egy nem mutatott felvételezhetd fertézést,
ezért ennek az adatait kihagytuk. Azonban ennek az izoldtumnak igen er8s volt a F. verticillioides
felllfert6zottsége, ezért ennek adatait a verticillioides adatok kdzé a késGbbiekben atvittik. Az
atlagadatok 3.41 és 18.8 % koz6tt valtoztak, azaz sokkal szélesebb volt a variacié, mint a meglehetésen
szaraz 2013-ban. Az SZDs % 3.02 volt. Azaz az SZDsy a variacios szélesség egy 6todét tette ki, amely érték
szantéfoldi korlilmények kozott jé adatnak szamit. A legnagyobb fert6z6képességgel 2014-ben is a F.
graminearum izolatumok rendelkeztek, a masik két faj ennél Iényegesen alacsonyabb értéket mutatott.

A varianciaanalizis (2. tdblazat) er8sen szignifikans hibrid és izolatum eltéréseket mutat, és a
kolcsonhatas is viszonylag erds. Ennek két oka van. Az egyik a fajok eltéré fert6z6képessége, és ezen
belll a rangsoreltérések, a masik pedig az ugyanazon fajhoz tartozé izoldtumok kdzotti eltérés. Ezt jelzi
a hibrid/kérokozé faj kdlcsonhatas is, amely megegyezik a hibrid f6hatdssal. A természetes fert6z6dés
mértéke alacsony volt, az atlagosnal sokkal csapadékosabb id6jaras ellenére.

Az egyes izolatumok kozotti reakcidk tébbnyire nem voltak szignifikansak, a kisérleti atlaggal a két F.
graminearum izolatum mutatta a legszorosabb Osszefliggést (3. tablazat), a harom Aspergillus izoldtum
kozil pedig az ASP3 volt a legnagyobb értékd, bar ez sem volt szignifikdns. Az adott faj két-két izolatuma
kozott kozepes és szignifikans dsszefliggéseket kaptunk, ami a két izolatummal szembeni adott esetben
Iényeges kilonbségekre is felhivja a figyelmet. Ez a részletességl tablazat azért szerepel a jelentésben,
hogy minden érdekelt tanulmanyozhassa ezt a vonatkozast is. A tablazat szerepeltetésének masik célja,
hogy bemutassa: az egy izoldtummal szembeni reakcié nem feltétleniil a fajjal szembeni ellenallésagot
mutatja. A két Fg izoldtum atlagdnak kilonbsége haromszoros. Az MKK12 jel(i hibridnél az eltérés
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husszoros. Az egyik adat alapjan igen ellenallénak, mig a masik szerint a fogékonynak kellene besorolni.
Mindkettd helytelen lenne. A probléma nem maddszertani, hanem egy bioldgiai jelenség kovetkezménye.
Az MKK13 jel( hibrid esetében viszont a két adat egyenld. Ebbél az kovetkezik, hogy akar a rezisztencia
mértéke, akar a rezisztencia sorrend megitélése sokkal pontosabb lehet tobb izolatum atlagreakcidja
alapjan. Az is fontos, hogy a kontroll fert6z6ttség nem mutatott 0sszefliggést egyik fertéz6 fajjal kapott
reakcidk kdzott sem, ahogyan az A. flavus izoldtumok sem mutattak k6z6s vondst F. graminearum vagy
F. verticillioides izolatumokkal elért fertGzésekkel 6sszehasonlitva. A F. verticillioides viszont egyes
esetekben mar mutatott szignifikdns hatast a F. graminearum izoldtumokkal szemben. Az is latszik, hogy
mind az atlagokat, mind a sorrendet a F. graminearum izolatumok kiemelkedd fert6z6képessége igen
hatarozottan determindlta, ezt az atlaggal szembeni 6sszefliggések az utolsé sorban egyértelm(ien
mutatjak.

Az izolatum-atlagokat a 4. tabldzat mutatja be. Itt annyi az eltérés, hogy az Aspergillus flavusnal a
mesterséges, és a fenti gondolatmenet alapjan a korabban természetesnek értékelt, de nagy
valdszinliséggel mesterséges fert6zéses kovetkezmény( adatoknak egy kiilon oszlopot biztositottunk,
az osszfert6zottséget adva meg. Latszik, hogy az Osszes fert6zottség hdromszorosa a mesterségesként
értékelt valtozatnak. Ahol sokszoros a kiilonbség, ott a sokkdzpontu er6teljes fert6zédés all a hattérben,
mint pl. az MKK9 hibridnél. Ez a magasabb érték valdszinlileg egy erbteljes utalds is az
élelmiszerbiztonsagi kockazat szintjére. Az atlag alatti fert6zottségli hibrideket sarga szinnel emeltiik ki.
A rangsort az atlagok alapjan vittiik fel. Minddssze két olyan hibridet talaltunk (5, 28), amelyek minden
paraméter tekintetében atlag alattiak, és mindossze egy akad (11), amely minden paraméter
tekintetében atlag alatti fogékonysagot mutat. Erdekes az MKK19 hibrid. Az 6sszes mesterséges
fert6zéses paramétere kivald, de a természetes fert6zottsége az egész hibridsorban a legerésebb.
Hasonlé hozza az MKK 7-es hibrid. Az MKK 9 hibrid azért érdemel figyelmet, mert az Fg fert6zottsége a
legkisebb, a F. verticillioides, A. flavus és kontroll fert6z6ttsége viszont |ényegesen nagyobb az atlagnal.
Ezért, bar a mesterséges fert6zési adatok alapjan a hibrid tulajdonsagai kedvezéek, mégis rejtenek
toxikoldgiai kockazatot. Azt nem tudjuk, hogy a természetes fert6z6dést ennél a hibridnél milyen
tulajdonsag valtotta ki, de annak feltételezése is logikus, hogy valdban létezhetnek olyan hibridek,
amelyek viselkedése eltéré. Mar csak ezért sem lehet egyoldalian a mesterséges fert6zéses adatokra
tdmaszkodni, de ugyanilyen probléma lenne a csak természetes fert6z6désre épiteni (MKK 16), amelyik
az egyik legfogékonyabb F. graminearummal szemben, ami 2014-ben biztosan hatrany volt. Erdekes
madon a F. graminearummal szemben harom legfogékonyabb anyag mutat A. flavussal szemben kivald
adatokat. Az is szempont, hogy az adott hibridet milyen célra termesztjik. Ha silétakarmanynak vagy
tejel6 marhdnak takarmanykeverékbe, akkor az aflatoxin kritikus. Itt szerepe lehet a mar két legjobb
mellett az MKK 10, 27, 28-as hibrideknek, amelyek bar Fg-re fogékonyabbak, de a tdbbivel szemben,
beleértve a természetes fert6z6dést is sokkal ellendllébbnak latszanak. A sertésnél az aflatoxin hatas
mellett a F. graminearum és F. verticillioides fert6zés alacsony mértéke létfontossagu. Ezeket a marha
Osszetett gyomra jobban tiri, mint a minden toxinra érzékeny sertésé.

Az Osszefliggések szerint (5. tablazat) szignifikans, kozepes kapcsolat van a két Fusarium fajjal szembeni
atlagreakciok kdzott, ami csak tendencia, de az adott hibridre nézve el6rejelzési lehet&ség nem all fenn
(MKK 9 és MKK13). Annak viszont lehet jelent&sége, hogy az 6sszes Aspergillus fert6zés mar szignifikans,
igaz, igen laza szinten negativan korreldl a F. graminearum adatokkal, Id. a tablazat utolsé harom
hibridjét. Vagyis az a megdllapitas, hogy a legtébb hibridben a kiilonb6z6 fajokkal szembeni ellenallésag
eltéréen 6roklédik, nagy valdszinliséggel igaz és az 6sszes fert6z6nél ez hatarozottabban latszik. .

Fent mar emlitettiik, hogy a toxikus fajok igen eltéré fert6z6képessége miatt a F. graminearum adatai
dominalnak az atlag alakuldsaban. A rangok 6sszehasonlitasat erre talaltak ki. Az eljaras ugyan az atlagok
nagy eltérését kiveszi a rendszerbdl, viszont minden kiilénbséget azonosnak vesz. Esetlinkben minden
adatsort 1-29 kozotti értékkel lattunk el (6. tablazat). Az adatokat az rangatlag szerint allitottuk sorba.
Megadtuk ugyanakkor a szérast is. Minél kisebb az érték, annal kiegyenlitettebb a reakcié. Amit fentebb
elmondtunk az eredeti adatok kapcsan, az itt is all, némi mddositadssal. Ezek az adatok is segithetnek az
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alaposabb hibridvalasztasban. Az 6sszefliggések (7. tablazat) nagyon hasonlitottak az 5. tablazatban
bemutatott adatokhoz.

A felvételezések soran felvettik a természetes fert6z6dést a Fusarium-ok esetében is. Ennek mértéke
csekély volt, egy kivétellel 1 % alatt, a mar emlitett 2. sz. A. flavus izolatum mellett alakult ki jelentds,
atlagosan 6% mértékd fert6z6dés, a tiinetekbdl itélve F. verticillioides lehetett (izoldldsa és azonositasa
folyamatban van), és ezért a F. verticillioides-hez soroltuk (6. tablazat). Mivel 6sszes fert6zottségrél van
sz0, ez a besorolas az dtlagot nem érinti. Megjegyzem, hogy a természetes fert6z6dést faj szinten sehol
sem hataroztuk meg, itt inkdbb az az érdekes, hogy az Gsszefliggések az Osszes fertGzottség szerint
hogyan alakulnak.

A 8. tablazat ezért csak fuzarium adatot mutat. A kiilonbségek csaknem 6tszorosek, a variacios szélesség
az SZD hat és félszerese. A varianciaanalizis (9. tabldzat) nagyon hasonlit a 2. tadbldzatban bemutatotthoz.
Az Osszefliggés tablazatban az eltérés az, hogy az Aspergillus-szal mesterségesen fert6zott cséveken
kialakulé masodfert6zés igen hasonlit — nem egészen varatlanul — a tobbi fuzariumos adathoz (10.
tablazat).

A rangsorokat itt is kiszdmoltuk (11. tdblazat). Az Aspergillus adatok kiesése csokkentette a szérdst, az
atlag 51.11 lett. Az 6sszefliggésvizsgalatok az el6bbi, 10. tablazattal nagyon hasonlé értékeket kaptunk.
Mind a tablazat elején mind a végén vannak alacsony szérasu, a kilonb6zé tulajdonsagokat tekintve
hasonlé adatok, mig a nagy ingadozasok, szérasok a két szélsé csoport kdzott helyezkednek el, a kiugréd
értékek elég egyenetlen eloszlasban.

A 2013. évi kisérlet toxin adataibdl Itt egy fontos aspektusra szeretném a figyelmet felhivni. Ez pedig az
(1. abra), hogy a szabad szemmel egészségesnek latszo csdveken is adott esetben hatarértéket
meghaladd toxinszennyezést lehet talalni (a 17 hibridb6l 1 mutatott csak szabad szemmel is |athaté
fert6zést.

Szabad szemmel tiinetmentes csovek toxintartalma,
2013
161
© 141
g 12 .
£ 109 | L
2 81 -
S 6] AFLA ppb
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Hibrid

A lehetséges okokra a 2. dbra szolgal magyarazattal.
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2. abra. A csutka fel6l fert6z6dott szemek némelyike felliilr6l nem mutat elvaltozast (ez cs6von nézve
egészségesnek latszik), masoknal a betegség mar a teljes szemet atfogta. Fels6 sor: kontroll.

Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy a harom kérokozé faj kdzétti reakcié nem fligg 6ssze szorosan
egymassal. A két Fusarium faj kozott laza, de tobbnyire szignifikans kapcsolat van, azonban az Aspergillus
reakciok kilégnak a sorbdl, vagy nincs 6sszefliggés, vagy mint a rangsor korrelaciénadl lattuk, az negativ
lett. Az adatok igazoltak azt, hogy az Aspergillus kordbban mesterséges és természetesnek szétvalasztott
fert6zését célszerli 6sszekapcsolni, és egyben kezelni. Ez egyben a fert6zés, ill. az aflatoxin kapcsolatok
jobb nyomon kovetését is biztositja. A toxinmérés alapvets fontossagu, igy a téves itéletet még idejében
korrigalni lehet. Azt gondolom, hogy ezek az adatok segitséget fognak adni a kovetkezé évek
hibridvalasztékdnak kialakitasdhoz.

Szeged, 2014.novemben16.
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Mellékletek:
A gyakorlati értékel6 abrajegyzéke:

1. dbra: Kukorica hibridek cs6penész boritottsaga, 0sszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemz6 atlagtdl. A csoport tagjai a (Fg)
mesterséges fert6zés szempontjabdl T1, a (Fv) és (Af) szempontjabdl T1,2 vagy kis és kdzepes fert6zottségi szint(i (S1, S2)) hibridek, a
kontroll fertGzésre tekintet NEIKUL SZEGEA, 2014 .......ocviiiieiieiieeeeee ettt ettt et e st e steesteesatestaessbe s beesbeeabe e beebeenbeansaeesseesseassesnseeseesseessnesnns 14

2. abra: Kukorica hibridek cs6penész boritottsdga, Gsszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemzd atlagtol. A csoport tagjai a (Fg)
mesterséges fert6zés szempontjabdl T2, a (Fv) és (Af) szempontjabdl Tolerans1,2 vagy kis és kozepes fert6zottségi szintli (S1, S2) hibridek,
a kontroll fertGzésre tekintet NEIKUL SZEEEA, 2014.......ccuiiiiiiieiieiieeie ettt ettt et et e s e e e taeebe e bt ebeesseesseesaeesaeesasesasessseesbeesbeenbeeseenseensseesseans 15

3. dbra: Kukorica hibridek cs6penész boritottsdga, Osszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemz§ atlagtdl. A csoport tagjai a (Fg)
mesterséges fert6zés szempontjabadl kis fert6zottségi szinti (S1), a (Fv) és (Af) szempontjabdl Tolerdns1,2 vagy kis és kozepes fert6zottségi
(S1,52) szint hibridek, a kontroll fertGzésre tekintet NIkl SZEEEA, 2014 .......ccuiiriiiriieiieiieie ettt s s e s be et e e be e beesbeesseesasessseens 16

4. abra: Kukorica hibridek csépenész boritottsaga, dsszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemzé atlagtdl. A csoport tagjai a (Fg)
mesterséges fert6zés szempontjabdl kbzepes fert6zottségi szintli (S2), a (Fv) és (Af) szempontjabdl kis vagy kdzepes fert6zottségi szint(i (S1,
S2) hibridek, a kontroll fertGzésre tekintet NEIKUL SZEGEM, 2014........ooireiuiiiiiereeeet ettt ettt ettt b e sttt e st b s ese e s eneene 17

5. dbra: Kukorica hibridek cs6penész boritottsidga, Gsszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemz§ atlagtdl. A csoport tagjai a (Fg)
mesterséges fert6zés szempontjabdl kozepes fert6zottségi szinti (S2), a (Fv) és (Af) szempontjabdl erds fert6zottségi szintli (S3) hibridek, a
kontroll fertGzésre tekintet NEIKUL SZEEEU, 2004 .......ccuiiuiriiriiieiete sttt ettt be st e b e it et et e s et e besae e st e b e s e e besseeheeat et e besaesbeeaneneennens 18

6. dbra: Kukorica hibridek cs6penész boritottsdga, Gsszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemz§ atlagtol. A csoport tagjai a (Fg)
mesterséges fert6zés szempontjabdl erds fert6zottségi szint(i (S3), a (Fv) és (Af) szempontjabdl kis vagy kozepes fert6zottségi szint(i (51,2)
hibridek, a kontroll fertGzésre tekintet NEIKUL. SZEEEU, 2014.......ccueieuiieieeieeie ettt et e st e see st e st e ebe e be e be e be e beesseesseessseesseesseeseesseesseessnesnnn 18

7. abra: Kukorica hibridek csépenész boritottsaga, 0sszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemzd atlagtdl. A csoport tagjai
legalabb egy, barmely mesterséges fert6zés szempontjabdl a fajra jellemzd atlag 2x-esét meghaladé fertGzési szintl (S3+) hibrid, a tobbi és
a kontroll fertzottségre tekintet NEIKUL SZEEEU, 2014 .....c.iiuiiiiiieieeieee ettt sttt et ettt s ae bt et et e be s et e bt eaeestebesaeebesaeeaeensenees 19

8. dbra: Kukorica hibridek csépenész boritottsaga, 6sszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemzd atlagtdl. A csoport tagjai a

kontroll szempontjabdl erds fert6zési szinti hibridek (S3, S3+), a tobbi fertézottségre tekintet nélkil. Szeged, 2014

9. dbra: Kukorica hibridek csépenész boritottsaga, 6sszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemzé atlagtdl. A csoport tagjai az
atlagos fert6zés szempontjabdl erés fertGzési szintd hibridek (S3, S3+), az egyes gombafajokra mutatott fert6zottségi szintre tekintet
NEIKUL SZEEEU, 2014 .....einiieeie ettt ettt s e sttt e bt et e et e e bt e bt e bte e st e eaeeeateeab e e st e saeesa e e saeeshbeeabeeabeea b e eabeenbe e b e e bt e be e e b e e e Rt e enbeenteenaeenbeenaeenane 21
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1. szadmu Melléklet:

Az adatok tablazatos ismertetése és a statisztikai elemzés eredményeinek

bemutatasa

Toxikus faj/lzolatum

Fgl Fg3 Fvl Fv2 Aspl KZT1712 Kontroll
P9528 MKK 22 5,02 15,91 0,90 1,26 0,07 0,20 048 341
DKC4717 MKK 9 5,08 14,81 1,00 3,10 0,01 0,07 0,80 3,56
Korimbos MKK 13 13,64 13,09 1,08 3,29 0,01 0,00 0,36 4,49
DKC4631 MKK 5 6,44 30,24 0,92 1,39 0,05 0,13 0,09 561
Siloking MKK 19 10,19 26,59 0,82 0,73 0,05 0,00 1,45 5,69
DKC4025 MKK 1 6,10 28,22 1,37 3,06 0,27 0,45 0,63 5,73
Kamaria MKK 20 7,05 32,64 1,00 3,24 0,05 0,29 0,98 6,47
Phileaxx MKK 7 7,95 34,07 0,96 1,69 0,11 0,57 1,34 6,67
Janett MKK 27 13,95 32,19 0,43 0,83 0,08 0,02 056 6,87
Sy Octavius  MKK 10 6,21 40,29 1,24 1,22 0,17 0,23 0,15 7,07
GKT372 MKK 28 18,53 28,66 1,37 1,60 0,04 0,04 0,13 7,20
AXXYS MKK 2 7,48 38,64 2,62 2,47 0,32 0,17 0,34 7,43
P0412 MKK 24 10,59 45,45 2,07 2,45 0,05 0,03 0,26 8,70
DKC5007 MKK 12 2,77 60,99 0,66 1,08 0,06 0,09 0,25 941
DKC4590 MKK 4 4,10 62,61 0,89 1,50 0,21 0,09 0,36 9,96
PR38A24 MKK 21 15,76 55,31 1,19 0,87 0,15 0,23 0,42 10,56
DKC4541 MKK 3 20,51 49,91 1,35 1,89 0,54 0,29 0,67 10,74
LG 30.491 MKK 15 17,89 57,65 1,10 2,73 0,09 0,05 0,14 11,38
P0216 MKK 26 10,21 68,61 2,18 2,02 0,08 0,14 0,93 12,02
Ferarixx MKK 8 13,88 67,86 1,02 1,73 0,19 0,15 0,59 12,20
DKC5276 MKK 18 10,55 73,64 2,03 2,07 0,04 0,03 0,68 12,72
DKC6031 MKK 17 18,59 68,45 1,51 3,13 0,01 0,06 0,23 13,14
PR37N01 MKK 6 16,88 77,21 1,36 1,67 0,19 0,21 0,43 13,99
GKT376 MKK 29 18,05 77,22 1,20 2,63 0,10 0,11 0,69 14,29
P9915 MKK 23 21,75 74,29 3,24 3,68 0,25 0,20 0,33 14,82
PR37F73 MKK 11 20,13 81,28 1,75 3,21 0,12 0,18 0,91 15,37
LG 35.35 MKK 16 36,98 74,33 0,96 1,42 0,04 0,07 0,23 16,29
LG 34.75 MKK 14 25,51 86,25 1,46 4,14 0,04 0,01 0,65 16,87
P1114 MKK 25 33,04 90,26 3,09 4,78 0,05 0,09 0,73 18,86
Atlag 13,96 51,95 1,41 2,24 0,12 0,15 0,55 10,05
SZD 5% 8,55 8,55 8,55 8,55 8,55 8,55 8,55 3,02
Var. Forras SS df MS F SZD 5%
Hibrid A 9368,04 28 334,57 11.83**= 3,02
Tox. FajB  134941,38 3 44980,46 1589.97*** 1,12
Izol C 16417,16 1 16417,16 580.52*** 0,79
AxB 26554,65 84 316,13 11.17%*
AxC 3887,58 28 138,84 4.90%**
BxC 46409,08 4 11602,27 410.26***
AxBxC 11750,61 84 139,89 4,94+ 8,55
Within 13124,36 464 28,29
Total 262452,87 696
** P=0,001
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Fg1 Fg3 Fvi Fv2 Aspl KZT1712  Kontroll

Fg3 0.6127***
Fvl 0,3453 0.4444*
Fv2 0.3923* 0,3231 0.5986***
Aspl -0,0392 0,0517 0,1957 -0,0893
KZT1712 -0,2457 -0,1628 -0,0106 -0,0404  0.4960*
Kontroll -0,0922 -0,0516 -0,0382 0,0824 -0,0305 0,3206
Atlag 0.7783**  0.9714**  0.4874**  0.4114* 0,0363 -0,1876  -0,0513
*** P=0.001, ** P=0.01, * P=0.05
Hibrid Kod Toxikus faj Atlag

MKK Fg Fv Af Af sum Kontroll
P9528 22 10,47 1,08 0,13 0,44 0,48 3,04
DKC4717 9 9,95 2,05 0,04 0,83 0,80 3,21
Korimbos 13 13,36 2,18 0,01 0,11 0,36 3,98
DKC4631 18,34 1,15 0,09 0,21 0,09 4,92
Siloking 1 17,16 2,22 0,36 0,78 0,63 5,09
DKC4025 19 18,39 0,78 0,03 0,26 1,45 5,16
Kamaria 20 19,85 2,12 0,17 0,15 0,98 5,78
Phileaxx 7 21,01 1,33 0,34 0,41 1,34 6,00
Janett 27 23,07 0,63 0,05 0,08 0,56 6,08
Sy Octavius 10 23,25 1,23 0,20 0,30 0,15 6,21
GKT372 28 23,60 1,48 0,04 0,27 0,13 6,31
AXXYS 2 23,06 2,54 0,24 0,55 0,34 6,55
P0412 24 28,02 2,26 0,04 0,34 0,26 7,64
DKC5007 12 31,88 0,87 0,08 0,94 0,25 8,27
DKC4590 4 33,35 1,19 0,15 0,60 0,36 8,76
PR38A24 21 35,53 1,03 0,19 0,67 0,42 9,29
DKC4541 3 35,21 1,62 0,42 0,48 0,67 9,48
LG 30.491 15 37,77 1,92 0,07 0,07 0,14 9,97
P0216 26 39,41 2,10 0,11 0,03 0,93 10,64
Ferarixx 8 40,87 1,37 0,17 0,18 0,59 10,75
DKC5276 18 42,09 2,05 0,03 0,28 0,68 11,22
DKC6031 17 43,52 2,32 0,03 0,42 0,23 11,53
PR37NO1 6 47,04 1,52 0,20 0,16 0,43 12,30
GKT376 29 47,64 1,91 0,11 0,23 0,69 12,59
P9915 23 48,02 3,46 0,23 0,50 0,33 13,01
PR37F73 11 50,70 2,48 0,15 0,05 0,91 13,56
LG 35.35 16 55,65 1,19 0,05 0,28 0,23 14,28
LG 34.75 14 55,88 2,80 0,02 0,09 0,65 14,84
P1114 25 61,65 3,94 0,07 0,02 0,73 16,60

Atlag 32,96 1,82 0,13 0,33 0,55 8,86

Fg Fv Af Af sum Kontroll

Fv 0.4488*
Af -0,1075 -0,0057
Af sum -0.3565* -0,1968 0.3373*
Kontroll -0,0678 0,0387 0,1811 -0,1455
Atlag 0.9984**  0.4917** -0,0940 -0,3597  -0,0398

*** P=0.001, ** P=0.01, * P=0.05
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Kod Toxikus faj Szobras
Hibrid MKK Fg Fv Af Afsum  Kontroll Atlag
DKC4631 5 5 6 14 11 1 7,4 26,3
Janett 27 10 1 10 5 16 84 32,3
Korimbos 13 3 21 1 7 12 8,8 64,2
GKT372 28 12 12 7 14 2 9,4 23,8
LG 30.491 15 18 16 11 4 3 10,4 46,3
Siloking 19 6 2 3 13 29 10,6 1243
P9528 22 2 5 17 21 15 12,0 66
LG 35.35 16 27 7 9 16 5 12,8 80,2
Sy Octavius 10 11 9 24 17 4 13,0 59,5
DKC5007 12 14 3 13 29 7 13,2 98,2
P0412 24 13 23 6 18 8 13,6 49,3
DKC6031 17 22 24 4 20 6 15,2 89,2
Ferarixx 8 20 11 20 10 17 15,6 23,3
DKC4590 4 15 8 19 25 11 15,6 44,8
DKC5276 18 21 17 5 15 21 15,8 43,2
DKC4717 9 1 18 8 28 24 15,8 125,2
PR37N01 6 23 13 23 9 14 16,4 39,8
PR38A24 21 17 4 22 26 13 16,4 72,3
P0216 26 19 19 16 2 26 16,4 78,3
LG 34.75 14 28 27 2 6 19 16,4 1423
Kamaria 20 7 20 21 8 27 16,6 76,3
GKT376 29 24 15 15 12 22 17,6 26,3
Phileaxx 7 8 10 27 19 28 18,4 86,3
P1114 25 29 29 12 1 23 18,8 147,2
AXXYS 2 9 26 26 24 10 19,0 76
PR37F73 11 26 25 18 3 25 19,4 94,3
DKC4025 1 4 22 28 27 18 19,8 94,2
DKC4541 3 16 14 29 22 20 20,2 34,2
P9915 23 25 28 25 23 9 22,0 56
15 15 15 15 15 15,0 69,64
Fg Fv Af Af sum Kontroll
Fv 0.3472*
Af -0,0631 -0,0246
Af sum -0.3512* -0,1990 0,3241
Kontroll -0,0123 0,1522 0,1034 -0,2256
Atlag 0.5684***  0.6591*** 0.4539* -0,2019 0.5557**
** P=0.001, ** P=0.01, * P=0.05
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Hibrid MKK Toxikus faj Atlag

kod Fg Fv Af* K
DKC4717 9 9,95 2,13 2,30 1,61 4,02
P9528 22 10,48 1,19 2,63 0,96 4,15
Korimbos 13 13,38 2,28 1,71 0,72 4,58
DKC4631 5 18,36 1,21 3,99 0,19 5,99
Siloking 19 18,71 0,88 2,49 2,90 6,28
DKC4025 1 17,26 2,65 5,00 1,26 6,65
GKT372 28 23,72 1,68 1,28 0,27 6,71
Janett 27 23,11 0,71 1,50 1,12 6,74
Kamaria 20 19,87 2,34 3,81 1,97 7,00
Sy Octavius 10 23,49 1,28 3,80 0,31 7,28
Phileaxx 21,20 1,86 4,40 2,68 7,56
AXXYS 23,06 2,82 4,91 0,69 7,71
DKC5007 12 31,88 1,06 2,07 0,50 8,89
P0412 24 28,16 2,73 5,74 0,52 9,41
DKC4590 4 33,35 1,47 2,98 0,71 9,63
PR38A24 21 35,62 1,13 2,98 0,84 10,12
DKC4541 3 35,38 1,77 4,56 1,33 10,69
LG30491 15 37,78 2,23 838 0,28 10,85
Ferarixx 8 40,99 1,44 3,32 1,18 11,73
DKC5276 18 42,11 2,18 2,81 1,37 11,96
DKC6031 17 43,55 2,45 4,24 0,46 12,73
P0216 26 39,77 2,39 9,31 1,85 13,09
PR37N01 6 47,25 1,61 4,13 0,87 13,40
P9915 23 48,21 3,71 2,88 0,67 13,77
PR37F73 11 50,78 2,65 4,92 1,81 14,94
LG 35.35 16 55,65 1,32 3,87 0,46 15,40
LG 34.75 14 56,36 2,90 6,14 1,31 16,68
P1114 25 61,65 4,42 9,35 1,47 19,04
GKT376 29 47,64 2,15 4,15 1,39 19,57
Atlag 33,06 2,02 3,95 1,09 10,23
SZD 5% 3,08

* Masodlagos Fusarium fert6zés Aspergillussal kezelt cséveken (Aspergillus adat Id. 1. és 3. tablazat)

Var. forrdas  SS df MS SZD 5%
HibridA 10810,49 28 386,0888 13,1144296 3,085635
Tox. Faj B 123765,7 3 41255,23 1401,33251 1,145976
Izol C 11709,7 1 11709,7 397,74794 0,810327
AxB 25907,85 84 308,4268 10,4764552

AxC 3427,366 28 122,4059 4,15781002

BxC 52304,22 4 13076,05 444,159465

AxBxC 12542,07 84  149,3103 5,07168261

Within 13660,03 464  29,43972

Total 254127,4 696
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Fg Fv Af* K

Fv 0,217782
Af* 0.4795** 0,089648
K -0,064676 0,076097 0,234508
0.9610***  0.4536* 0.5541** 0,03077976

*** P=0,001, ** P=0.01, * P=0.05

Hibrid MKK Toxikus faj Atlag
kod Fg Fv Af* K

GKT372 28 12 1 1 2 4,00 28,7
DKC5007 12 14 3 4 7 7,00 24,7
P9528 22 2 5 7 15 7,25 30,9
DKC4631 5 5 6 17 1 7,25 46,9
Sy Octavius 10 11 7 14 4 9,00 19,3
Korimbos 13 3 19 3 12 9,25 60,3
Siloking 19 6 2 6 29 10,75 151,6
PR38A24 21 17 4 10 13 11,00 30,0
DKC4717 9 1 15 5 24 11,25 106,9
DKC4590 4 15 10 11 11 11,75 4,9
Janett 27 10 21 2 16 12,25 66,9
LG 30.491 15 18 18 13 3 13,00 50,0
LG 35.35 16 27 8 16 5 14,00 96,7
Ferarixx 8 20 9 12 17 14,50 24,3
PR37N0O1 6 23 11 18 14 16,50 27,0
DKC5276 18 21 17 8 21 16,75 37,6
AXXYS 2 9 26 23 10 17,00 76,7
Kamaria 20 7 20 15 27 17,25 70,9
DKC6031 17 22 22 20 6 17,50 59,7
DKC4025 1 4 23 25 18 17,50 89,7
DKC4541 3 16 13 22 20 17,75 16,3
Phileaxx 7 8 14 21 28 17,75 74,9
P9915 23 25 28 9 9 17,75 103,6
P0412 24 13 25 26 8 18,00 79,3
GKT376 29 24 12 19 22 19,25 27,6
P1114 25 29 16 29 23 24,25 38,3
PR37F73 11 26 24 24 25 24,75 0,9
LG3475 14 28 27 27 19 25,25 17,6
P0216 26 19 29 28 26 25,50 20,3

Atlag 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 51,11

Fg Fv Af* K
Fg 1
Fv 0,2295 1
Af* 0.4103 0.5256** 1
K - 0,225616 0,239901 1
0.6049 0.7362*** 0.8087***  (0.5401**
*** P=0,001, ** P=0.01, * P=0.05
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2. sz. Melléklet:

Gyakorlati értékelés és vizualis bemutatas
(Készitette: dr. Szieberth Dénes)

Az aldbbi 9 dbrdban a kisérletbe bevont hibrideket csoportositottuk a Kisérleti jelentés 8. sz. tablazataban
bemutatott 6sszevont fert6z6dési és fert6zottségi értékek alapjan.

A csoportositasnal tekintettel voltunk arra a koriilményre, hogy 2014-ben a Fusarium graminearum
(tovébbiakban: Fg) fert6zés volt dominans. A szlirés alapjat szolgdlé alaptablazatban ezért a hibrideket az
Fg értékek alapjan rangsoroltuk (elsédleges rangsorolas). Fusarium verticilloides (Fv) és Aspergillus flavus
(Af) fert6zési eredményei a nevezett gombafajok kisebb fert6zési erélyt képvisel6 tulajdonsagaikbdl és az
évjarati hatasbdl fakaddéan elmaradtak az ebben az évben f6 fert6z6 fajnak szamité Fg inoculumokkal
végzett fert6zések eredményeitSl. Jollehet a fert6zési értékeket az datlag szazalékaban kifejezve
nagysagrendileg kozos szintre hoztuk, a csoportositasnal nem feledkeztiink meg a nagyobb bizonytalansagi
tényez6t magaban rejtd (atlag 2x-es értéke) eltérésrdl. A tablazatokban foglalt értékeket Ugy kaptuk meg,
hogy a 8-as szamu tablazat értékeit az atlag szdzalékdban fejeztiik ki, majd a kapott értékekbdl kivontunk
100-at az atlagtdl valé eltérés, mint az alapértékelés hatasosabb vizudlis bemutatdsara. Ezutan az atlagtol
eltérést megszoroztuk (-1) —gyel, hogy a pozitiv tulajdonsagnak értékelt kisebb fert6z6dési értékeket
helyezziik a szamok pozitiv tartomanyaba ugy, hogy a nagyobb ellenalldsagi szintet nagyobb szam fejezze
ki. Erre torekedtlink akkor is, amikor a pozitiv tulajdonsagot képviseld értékeket fekete, a negativokat piros
szinezéssel lattuk el. Ezutdn 50 %-os szélességli érzékenységi savokat allapitottunk meg (T1, T2, S1, S2, S3),
s kilén kategoriat jeloltiink meg a kiugro (az atlag kétszeresét meghaladd) fert6z6dési/fert6z6ttségi
értékeknek. Az Fg értékek szerinti els6rend(i savbesoroldsnal az erds (S3, S3+) Fv és Af értékeket besorolasi
korlatként vettik figyelembe, s rajuk kiilon csoportokat allapitottunk meg. Az els6rend( savbesorolasnal
nem vettiik figyelembe sem a kontroll (K) fert6zottséget, sem a fert6zési atlagot (Atlag), viszont a valdsag
teljesebb bemutatasaval szembeni kovetelménynek eleget téve ezeket az értékeket kiilon csoportokban is
bemutatjuk. A tablazatok jobb széls6 oszlopaban lathatd mini-diagramok dsszehasonlitjdk a hibridek sajat
fert6zottségi értékeit, szemléltetik a hibrid egyes fert6zésre hasznalt inokulmokkal elért viszonylagos
fert6z6dését és spontdn fert6zottségét. Felhivjak a figyelmet a kiugrd értékekre, utalnak az adott hibrid
erésségére és/vagy gyengeségére.

A szbvegben, dbrakban és tablazatokban hasznalt magyarazatok és jelzések:

Szinmagyarazat: - — a hibrid szdmsoraban legkisebb érték; vilagoskék — a hibrid soraban negativ
értékek; -— a hibrid szamsoraban legnagyobb érték; narancs — koztes pozitiv értékek

Fert6zottségi szintek: T1 — 50-es (tolerancia) szint felett; T2 — 50 és 25 (tolerancia) szint k6zott; S1 (gyenge
fert6z6dés) - 25 és -25 kozott; S2 (kozepes fert6z4dés) - -25 és -50 kozott; S3 (erds fertézGdés) - -50 —alatt;
S3+ - (erds fert6z6dés) — a kontroll atlagat annak legalabb 2x-esével meghaladé fert6z6dés

A tlirés/érzékenyég csoportokhoz valé hovatartozast mutaté tablazatokban az S3 és S3+ fokozatoknak piros
betlik hasznalataval is igyekeztiink hangsulyt adni.



Hibrid -| Fgla| Fv[-| Af*[-| K [-| Atlai-| Fg, Fv, AF* K-
DKC4717 |699 | -54 | 41,8 |-47,2 | 60,2 .
P9528 68,3 | 41,1 | 334 | 119 | 62,0 I
Korimbos 59,5 | -12,6 | 56,9 | 34,3 | 54,9 l
]

1. dbra: Kukorica hibridek cs6penész boritottsaga, 6sszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemzé atlagtol. A
csoport tagjai a (Fg) mesterséges fert6zés szempontjabdl T1, a (Fv) és (Af) szempontjabél T1,2 vagy kis és kézepes
fert6zottségi szintl (S1, S2)) hibridek, a kontroll fert6zésre tekintet nélkiil. Szeged, 2014

Csoportjellemzés:

A csoport tagjai mutattdk a Fg inokulummal szembeni legkisebb, szemrevételezéssel megallapitott
fert6z6dést. A P9528 hibrid az Fv, a Korimbos az Af-fel szemben kapta a legkedvez6bb megfigyelési
eredményt, mig a DKC4717 K mutatdja gyengébb mint csoporttarsaié.

Besorolasok:

DKC4717 T1 S1 T2 S2
P9528 T1 T2 T2 S1
Korimbos T1 S1 T1 T2
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Hibrid [~| Fglx| Fv[-| Af*-| K [-| Atla.-| Fg, Fv, AF* K |-
DKC4025 478 | -31,1 | 26,4 | -155 | 34,8 . -
DKC4631 445 | 40,2 | -10 | 82,9 | 40,8 I

I
Siloking 43,4 | 56,7 | 37,0 |-165,4 | 37,8 .
Kamaria 39,9 | -158 | 3,6 |-80,2 | 30,2 .
]

Phileaxx | 359 | 7.8 | -113 |-1452 | 24.9 l
AXXYS 30,2 | -39,7 | 24,3 | 36,9 | 21,5 . .
Janett 30,1 | 65,0 | 62,0 | -26 | 34,1

Sy Octavius | 28,9 | 36,7 | 39 | 71,8 | 28,0 I
GKT372 283 | 17,0 | 675 | 75,7 | 32,8 I

2. dbra: Kukorica hibridek cs6penész boritottsaga, 6sszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemzé6 atlagtél. A
csoport tagjai a (Fg) mesterséges fert6zés szempontjabdl T2, a (Fv) és (Af) szempontjabdl Tolerans1,2 vagy kis és
kozepes fert6zottségi szintii (S1, S2) hibridek, a kontroll fert6zésre tekintet nélkiil. Szeged, 2014

Csoportértékelés:

A csoportba a mesterséges fert6zési toleranciaszint szerinti masodik sdvba tartozé hibridek koziil azok
kerultek, amelyek Fv és Af fert6z6dési szintje nem érte el az erds (S3, S3+) szintet. Kozlllk a Janett Fv és
Af megfigyelési szintjei a legkedvez6bbek, mig ugyanezekre az dgensekre az Axxis kapta a legkevésbé
kedvezbket. A Kamaria kontroll-megfigyelési értéke az erGs érzékenységi savba (S3), mig Siloking és a
Phileaxx értékei az erds (S3+) savba sorolhatdk. A csoporttagok koziil az Octavius és a GKT373 minden

megfigyelési értéke a pozitiv savban helyezkedik el, mig a Siloking és a Janett mesterséges fert6zési

értékei esnek ebbe a tartomanyba.
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Besorolas:

Hibrid Fg Fv Af* K
DKC4025 T2 S2 S2 S1
DKC4631 T2 T2 S1 T1
Siloking T2 T1 T2 S3+
Kamaria T2 S1 S1 S3
Phileaxx T2 S1 S1 S3+
AXXYS T2 S2 S1 T1
Janett T2 T1 T1 S1
Sy Octavius T2 T2 s1 T1
GKT372 T2 S1 T1 T1
Hibrid ~-| Fglx| Fv ol Af*x] K Atla(-| Fg, Fv, AF* K|~
P0412 148 | -35,2 | -45,3 | 52,8 7,4 . .
DKC5007 3,6 47,7 47,7 54,4 11,5 I
DKC4590 -0,9 27,5 24,6 34,7 4.0 I
DKC4541 -70 | 12,5 |-154 |-22,1 | -7,3 .
PR38A24 -1, 7 44 .0 24,7 22,6 -1,1
|

LG 30.491 |-14,3 | -10,3 | 15,7 74,6 -8,7 I
[

Ferarixx 240 (289 | 159 | -7,9 |-17,0 . .

3. dbra: Kukorica hibridek cs6penész boritottsaga, dsszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemz6 atlagtol. A
csoport tagjai a (Fg) mesterséges fert6zés szempontjabol kis fert6zottségi szinti (S1), a (Fv) és (Af) szempontjabél
Tolerans1,2 vagy kis és kozepes fert6zottségi (S1,52) szintii hibridek, a kontroll fert6zésre tekintet nélkiil. Szeged,

2014
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Csoportértékelés:

A csoportban a Fg mesterséges fert6zéssel szembeni atlag koriili érzékenységet mutatd, S1 besorolasu
hibridek talalhatok. Koziilik a DKC5007-es, a DKC4590-es és a PR38A24Fv, Af, és K adatai pozitivak. Az
utébbi fert6zési értékek koziil a DKC5007 mindegyikkel a csoport élén 4ll (T2, T2, T1), mig a PO412 a Fg és
Av értékek tekintetében a leggyengébb, am K értékét tekintve megkozeliti a legjobbat.

Besorolas:
Hibrid Fg Fv Af* K
P0412 S1 S2 S2 T1
DKC5007 S1 T2 T2 T1
DKC4590 S1 T2 S1 T2
DKC4541 S1 S1 S1 S1
PR38A24 S1 T2 S1 S1
LG 30.491 S1 S1 S1 T1
Ferarixx S1 T2 S1 S1
Hibrid -| Fgla| Fv[x| Af*[-| K [-| Atlai-| Fg, Fv, AF* K-
DKC5276 |-27,4 | -7,7 | 28,8 | -25,1 |-20,8 ] ]
DKC6031 |-31,7 |-21,1 | -74 | 57,8 |-26,4 -
I
]
PR37NO1 |-429 | 20,2 | 44 | 20,7 |-34,2 -
GKT376  |-441 | 61 | 51 |-271 |-379 | |

Csoportértékelés:

Ebbe a csoportba azok a Fusarium graminearummal szemben kdzepesen erds fert6z6dési hajlamot

mutato hibridek kerultek, amelyeknek Fv és Af fert6z6désiik is az erGs szint alatt maradt. Amig a DKC5276
kozepes Af toleranciat mutatott, a DKC6031 spontan fert6zottségi szintje sorolhatd a T1 savba. A
PR37NO01 és a GKT376 a mesterséges fert6zésekkel szemben enyhe fogékonysdgu, az utdbbi mindegyik

tulajdonagi mutatdja atlag alatti. A DKC5276 és a GKT376 kontroll sorai kézepes fogékonysagi savba (52)

estek.

A programot a Bdly Zrt., a Dalmand Zrt. és a ProZea Alap tdmogatjdk

17



Besorolas:

Hibrid Fg Fv Af* K
DKC5276 S2 S1 T2 S2
DKC6031 S2 S1 S1 T1
PR37NO1 S2 S1 S1 S1
GKT376 S2 S1 S1 S2

Hibrid 7| Fgl-| Fv[-| Af*[-| K [-| Ala.-| Fg, Fv, AF* K|~
P9915 458 | -83,3 | 27,2 | 39,0 |-38,2 .

5. dbra: Kukorica hibridek csépenész boritottsaga, 6sszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemzé atlagtol. A
csoport tagjai a (Fg) mesterséges fert6zés szempontjabdl kézepes fert6z6ttségi szinti (S2), a (Fv) és (Af)
szempontjabdl erds fert6zottségi szintii (S3) hibridek, a kontroll fertGzésre tekintet nélkiil. Szeged, 2014

Csoportértékelés:

A P9915 azért kerliilt ebbe a csupdn egy hibridet felvonultaté csoportba, mert mesterséges Fv
érzékenysége az erGs (S3) sdvba esik. Af és K mutatdi ennél kedvez&bbek, egyarant kdzepes toleranciat

mutatnak.
Besorolds:
Hibrid Fg Fv Af* K
P9915 S2 S3 T1 T1
Hibrid [~| Fglx| Fv[x| Af*-| K [-| Atla.-| Fg, Fv, AF* K |-
PR37F73 -53,6 | -31,3 | -24,6 | -66,2 | -50,0 I
LG 35.35 -68,4 | 34,7 2,2 58,2 |-52,8 . .
LG 34.75 -70,5 | 43,5 | -55,3 | -19,9 | -66,3

6. dbra: Kukorica hibridek cs6penész boritottsaga, 6sszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemz6 atlagtél. A
csoport tagjai a (Fg) mesterséges fert6zés szempontjabdl er6s fert6zottségi szintii (S3), a (Fv) és (Af) szempontjabal kis
vagy kozepes fert6zottségi szintii (S1,2) hibridek, a kontroll fert6zésre tekintet nélkiil. Szeged, 2014
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Csoportértékelés:

Ebbe a csoportba azokat a hibrideket soroljuk, amelyek Fg-re erGs érzékenységet tanusitanak (S3), de a
tovabbi fert6zési mutatdik sem érik el az S3+ szintet. Az LG 35.35 t6bbi mutatdja a pozitiv tartomanyba
esik, mig a PR37F73 és az LG 34.75 minden mutatdja atlag alatti megfigyelési eredményekbdl szarmazik. A
PR37F73 spontan fert6z6dése erds volt (S3).

Besorolas:
Hibrid Fg Fv Af* K
PR37F73 S3 S2 S1 S3
LG 35.35 S3 T2 S1 T1
LG 34.75 S3 S2 S3 S1
Hibrid Fg Fv Af* K |Atlag| Fg, Fv, AF* K
P0216 -20,3 | -18,4 |-135,6 | -69,5 |-32,9 ]
P1114 -86,5 |-118,5 |-136,5 | -34,2 |-91,6 ]

Csoportértékelés:

Ebbe a csoportba azokat a hibrideket gyijtottik 6ssze, amelyek legaldbb egy mesterséges fert6zési
anyaggal szemben er@s (S+) szint(i fert6zési reakcidét mutattak fel. Jellemzé a csoport tagjaira, hogy a
megfigyelési eredményeik minden mutatdjuk tekintetében atlag alattiak. Addig, amig a P0216-nak csupan
az Af eredménye haladja meg az atlag kétszeresét, a P1114 mindegyik mesterséges fert6zottségi értéke az
erds savban foglal helyet.

Besorolas:
P0216 S1 S1 S3+ S3
P1114 S3 S3+ S3+ S2
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Hibrid [~| Fgl-| Fv[-| Af*-| K [1| Atla.-| Fg, Fv, AF* K |-
I
Siloking 434 | 56,7 | 37,0 |-1654 | 37,8 .
Kamaria 39,9 | -158 | 36 |-80,2 | 30,2 .
o

Phileaxx | 359 | 7.8 |-11,3 |-1452 | 24,9 l
P0216 20,3 | -18,4 |-1356 | -69,5 |-32,9 I
PR37F73 |-536 | 31,3 | -246 | 66,2 |-50,0 I

8. dbra: Kukorica hibridek csépenész boritottsaga, 6sszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemz6 atlagtol. A
csoport tagjai a kontroll szempontjabél erés fertGzési szintl hibridek (S3, S3+), a tobbi fert6zottségre tekintet nélkdl.
Szeged, 2014

Csoportértékelés:
A csoport tagjai azért érdemelnek figyelmet, mert spontan fert6z6désik a S3 vagy S3+ savba sorolja 6ket,

flggetlendl a mesterséges fertGzési besorolastdl. (Besorolasukat mesterséges fert&zési csoportjuknal mar
megadtuk.)

20

A programot a Bdly Zrt., a Dalmand Zrt. és a ProZea Alap tdmogatjdk



Hibrid [~| Fgl-| Fv[-| Af*[-| K [-| Atlacx| Fg, Fv, AF*, K [~
PR37F73 |-53,6 |-31,3 | -246 | -66,2 |-50,0 I
LG35.35 68,4 | 347 | 22 | 582 |-528 . .
LG3475 -70,5 | 43,5 | -55,3 | -19,9 | -66,3 -
P1114 -86,5 |-118,5 [-136,5 | -34,2 | -91,6 -

9. dbra: Kukorica hibridek cs6penész boritottsaga, 6sszesitett adatokkal: szazalékos eltérés a fajra jellemzé atlagtél. A
csoport tagjai az atlagos fert6zés szempontjabdl er6s fert6zési szinti hibridek (S3, S3+), az egyes gombafajokra

mutatott fert6zottségi szintre tekintet nélkiil. Szeged, 2014

Csoportértékelés:

Minthogy a fert6zési atlagokra gyakorlatilag a Fusarium graminearum fert&zottségi mértéke gyakorol
dominans hatdst az atlagok alapjan térténd kiilon értékelésnek a kordbban mar elmondottakhoz
viszonyitva nincs Uj szakmai tartalma.

Szeged - K&szarhegy, 2014. december 15.
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