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Hogyan érik a kukorica?

Osszedllitotta: dr. Szieberth Dénes

Fontos megjegyezni, hogy bioldgiai és gazdasagi szempontbdl tekintve a kukorica érési folyamata
némileg elvalik egymastadl. Fizioldgiai (helyenként bioldgiainak emlitik) szempontbdl akkor tekintjlik
érettnek a kukoricat, amikor megsz(inik a tdpanyagforgalmi kapcsolat a csutka és a szemek kozott
(fekete réteg - black layer — kialakuldsa). Gazdasagi szempontbdl - szemeskukoricanak, nedves
szemesnek vagy teljes ndvény hasznositas formajaban - a tovabbi koltségek és felhasznalasi célok
mérvadodk az érettségi fok megitélésekor.

Az érettségi fokokat vizudlis mddszerekkel (felszaradas foka, a cs6 lekonyuldsa, kupanyom és black
layer megjelenése, tejvonal - milk line — el6rehaladasa), fizikai és tapintasi médszerrel (a cs6
tapintasa, csavargatasa) és miszerek segitségével (f6ként a szemnedvesség megallapitasaval) itéljik
meg. A kiilonb6z6 szempontu érettségi fokokra jo kozelitésl becslést ad a szemnedvesség értéke.

A kukorica generativ fejlédésének nagyon korai szakaszaban kifejleszti az embriot, s kérilbastyazza
értékes, élettanilag fontos tdpanyagokkal. Emiatt a csirarész sokkal dusabb fehérjékben és olajban,
mint az endospermium. Szaradasa lassibb, mint az endospermiumé. Az embrid egyes genotipusoktél
eltekintve, ahol a csirazas egyaltalan nem gatolt, az érési folyamat korai szakaszaban mar csirdzasra
hajlamos. Ez a korai csirazasi készség igazolddik vissza, amikor a viaszérés kezdetén a fuzariumos
cs6von a vizenydsen rothadd szemek koriil csirdzé szemeket talalunk. A szemek 40 %
nedvességtartalma koril mar olyannyira teljes érték(i a mag, hogy a vetémag termesztésben
megtorténik a csdves betakaritds, és kiméletes szaritasi programmal meg lehet 6rizni a mag
csiraképességét. Ekkor tehat a kukorica mar teljesitette a szaporodassal kapcsolatos feladatot, s
vet6émag érettségrél — mint egyfajta funkcionalis érettségrdl - beszélhetlink.

A tejes érést (R3) is meg kell emliteni, jéllehet ez az érettségi allapot gazdasagi szempontbdl csak a
csemegekukoricandl jelenti az érettséget, s hatdrat a szemek keménységével jellemzik. A viaszérés
(R4) felé és annak el6rehaladtaval a szemek szarazanyag-, ezen belll keményit6tartalma novekszik,
nyomassal szembeni ellenallé képessége fokozddik. A kukorica ebben a fejlettségi allapotban a nagy
viztartalom miatt sem egész ndévény, sem csGzuzalék, sem nedves szem tartdsitdsra még nem
alkalmas.

A bioldgiai érés nem mas, mint a cs6fejl6dés befejez6 szakasza. A kupanyom megjelenésével (R5, kb.
50% nedvességtartalom) kezd&dik és a fekete réteg (black layer) megjelenéséig (R6) tart. (1. tablazat)
A nedvesség csokkenés féként a szarazanyag beéplilésével van 6sszefliggésben, a pdarolgds
jelent6sége ekkor még kisebb. Az érési folyamat el6rehaladasat ndlunk még kevésbé, de az USA-ban
elterjedten a tejvonal csucsi rész felé haladasaval jellemzik, s a befejez6dését a fekete réteg
megjelenéséhez kotik. Amerikai adatok szerint a bioldgiai érettségi dllapot bealltakor a szemek
nedvességtartalma 30-35 %. Silétakarmanynak és cs6zUzaléknak, roppantott szemnek torténd
betakaritds szempontjabdl idedlis allapot: jol tomorithetd, levet mar nem ereszt, maximalis az
energia tartalom, megfelel6 a rost-emészthetGsége, j6 az erjedSképessége.
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1. dbra: A tejvonal (milk line) még ldtszik, de kézeleg a bioldgiai értelemben vett teljes érettség dllapota. A kupanyom
kialakult. Zsugoroddsa évjdratra és hibridre, alakja inkdbb csak a hibridre jellemzé.

,Fejétél érik a kukorica”. A kukoricaszem érése (viaszosodds, majd keményité felhalmozds) kiviilrél, a mag fejrészétél
(capita, top, fej) indul. A magkezdeményt eredetileg folyékony dllagu, vizszer( hig oldat télti ki, amely a f6ként cukrokat
tartalmazo sejtnedvekbdl szarmazik. A szem megjelenése ilyenkor hdlyagszeri. Az idé elérehaladtdval opdlosodik,
tejszertivé vdlik. A fejlédés soran — a csutka fel6l nézve - befelé, a magtérzs felé haladva stiriisédik, a keményité beépités
titemének megfelelGen. A beslirisédétt részt a higabb, tejszerl fazisutdl az u.n. tejvonal vdlasztja el. Ha megnyomjuk a
viaszos részt, az benyomddik, mig a tejes rész frécesen. A kupanyom kialakuldsa (dent hibrideknél) rendszerint mdr a
viaszérés folyaman elindul. A sima szemdi fajtakban a fejrészt keményebb, liveges, nem zsugorodd endospermiumdu réteg
alkotja.

A black layer megjelenésétdl a kukoricaszemek nedvességtartalma csak a kiilsé koriilmények
hatdsara csokken, mert a szemek nedvességtartalmanak csokkenését mar nem a szarazanyag
beépllés teme befolyasolja. A vizleadasra leginkdbb a hibridre jellemz6 strukturalis tulajdonsagok, a
kornyezeti levegé hémérséklete és relativ paratartalma van hatdssal. A szemek ebben az id6szakban
az id6jarastol és hibridtdl fligg6en naponta 0,3 — 1% nedvességet veszithetnek. A folyamat leallhat,
meg is fordulhat, de fel is gyorsulhat.

. Cimerhanyas :
Allapot AI‘Iapot utan eltelt Szemnedvesség
jele %
napok
Holyag dllapot (R2) 10-12 85%
Tejes érés (R3) 18-20 80%
Viaszérés (R4) 24-26 70%
Kupanyom kialakulas (R5) 31-33 60%
Fiziologiai érettség (R6) 64-66 35%

1. tablazat: A kukorica érési dllapotai a reprodukcios (R) szakaszban (Crop Focus, hivatkozds lejjebb)
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Mettdl meddig tart a névény-egészségiigyi kockazat?

A modern id6k egyik legnagyobb problémadja és kihivasa a megtermelt termék értékesitése soran az
egészséges élelmiszerhez, takarmanyhoz és ipari alapanyaghoz fliz6dik, jollehet a ,,szant6foldtél az
asztalig/jaszolig” tartd Ut barmely pontjan felmerilhetnek gondok. A kiindulasi pont valdban a
szantéfoldon keresendd, akkortél, amikor a vet6gép elindul! Itt taldlkozik el6szor a termény azokkal a
kortlményekkel, sériilésekkel, karosodasokkal, szennyez6désekkel, amelyek az Gton végig kisérik.
Ezek a behatasi pontok sokszor olyannyira kis méretiek, rejtettek vagy megszokottak, hogy a
mindennapokban fel sem meriilnek, hatasukban azonban meghatarozék lehetnek. Felderitésiikhoz
kiilon kutakodds, legtobb esetben kutatds sziikséges. Tény, hogy a manapsag legtébbszor emlegetett
toxikus betegségek nem mindig a kézgondolkodas szerinti , logikus utat” kovetik, ezért az ismereteket
Ujra és ujra frissiteni kell, hogy a megfelel6 ponton megtoérténhessen a beavatkozas.

Py

Azt tudjuk, hogy a toxikus gombakkal torténé megfert6z6désre a legkockazatosabb idGszak a
viragzas. Ebben az id6szakban az id6jaras alakuldsa és a rovarkartétel szdmitanak a leger6sebb
hajlamosité tényezéknek. Azonban azt nem tudjuk megmondani pontosan, hogy mikor délhetiink
hatra, kijelentve, hogy immar biztonsagban vagyunk. Egy elnyuld, csapadékos sz, rosszul
megvalasztott betakaritdsi id6pont, hibds tarolasi és terménykezelési technoldgia az egyébként
megfelel6nek tartott terményt is elronthatja.

A megel6zés alappillérei a fert6zés esélyeit csokkent6 technoldgia és ndvényvédelem, valamint az
ellendllé hibrid termesztése. E teriileten, ha még nem is teljesek, de gyarapodnak ismereteink.

2. dbra: a csutka és a szemek kézotti fehér réteg gombafertézéstél szarmazik szemléltetve, hogy a fertézési ut a csutkdn
keresztiil is vezethet.

Minthogy a szakirodalom nem ad a gyakorlatban haszndlhato morfoldgiai képet a kukoricaszemrél (hosszabb
utdnajdrdssal sem taldltam ilyet), kisérletet tettem egy egyszerii alaktani leirds létrehozdsdra. (2. dbra) Az dltalam
készitett leirds csak a nem specidlis célu takarmdnynak és ipari feldolgozdsi céllal termesztett hibridekre érvényes. Az itt
taldlhato — esetleg vitathato, javithato — elnevezéseket a kukoricacsé paldstjanak kereksége is indokolta, amely
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megneheziti a ,fent” és ,lent” fogalmak értelmezését. Javaslatom szerint a fej a mag csutkdhoz régzitését biztosito, a
szadllité edénynyaldbok szévetébdl dllé magcstics ellenpdlusa, és addig, amig a szemek a csutkdn vannak, a cséfelszint
alkotva kifelé mutat. A hibrid vagy fajta tipusatdl fiiggéen lehet kupanyomos (dent, I6fogu), sima (flint), vagy félléfogu
(semident). A torzs (esetleg magkézép) a mag tdpanyag tartalékdt tartalmazo endospermium. A csira vagy embrio, a
kukoricaszem térzsi részének hasi oldaldn taldlhato besiippedés, amelyben a megtermékenyiilt petesejtbél fejlodott,
differencialt névénykezdemény taldlhaté. Ebbél kdvetkezik, hogy melyik a kukoricaszem hdti oldala. Ez egy t6bbé-
kevésbé sima feliilet. A kukorica érettségi fokdnak becslésében fontos szerepet jatszik, mert osztatlansdga és simasdga
lehetdvé teszi a tejvonal megfigyelését.

Magyarorszagra a féleg etanol- és takarmanykukorica termesztés jellemzd, szemeskukorica
formajdban torténé betakaritdssal. A betakaritasi szemnedvesség tartalom viszonylag kis befolydst
gyakorol a kombajnolas és szallitas koltségeire (morzsolasi ellendllas, szlikségtelen vizszallitas),
viszont meghatdrozza a szaritasra forditandé id6t és energiakiaddsokat. Emiatt a gazdak a lehet6
legkisebb nedvességtartalommal torténd betakaritasra torekszenek.

Tobb részlet; Pioneer informacid

3. dbra: Stresszmentes, egészséges, éréfélben Iévé kukoricadllomdny
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