A szarazsag es héség hatasmechanizmusa
kukoricaban

élettani zavarok, novényvédelmi kovetkezmények és mindségi
kockazatok

SzerzG8: Al, dr. Szieberth Dénes irdnyitdsdval

A kukorica esetében a szarazsag és a tartds h6ség hatdsa a novény vizhaztartdsan keresztil indul,
majd egymasra éplild élettani folyamatok lancolatan at vezet a fotoszintézis, a névekedés, a
termékenyiilés és végss soron a termésképzés visszaeséséhez. A talaj viztartalmdanak csokkenésével a
talaj vizpotencialja egyre negativabba valik, mérsékl&dik a gyokér vizfelvételének hajtdereje, romlik a
levelek vizellatasa, és a sejtekben turgorvesztés alakul ki. A kukorica vizhidny esetén a parologtatas
mérséklésével védekezik: a gazcserenyilasok részben vagy teljesen zarddnak, csdkken a vizvesztés,
ugyanakkor ezzel egyiitt a szén-dioxid felvétele is visszaesik. A folyamat kvetkezménye a
fotoszintézis lassuldsa, a szervesanyag-képzés csokkenése és a ndvekedés visszafogasa. Hazai
Osszefoglaldk szerint a vizhidny, a levélszaradas, az asszimilacios fellilet zsugorodasa és a kot6dési
problémak egylittesen vezetnek termésveszteséghez, kiilondsen akkor, ha a stressz a cimerhanyas és
a viragzas idején éri az allomanyt.

A sztémazarasnak van egy masik, legalabb ilyen fontos kdvetkezménye is: a novény elvesziti egyik
legfontosabb hltémechanizmusat. Normal koriilmények kézott a transzspiracio jelentés mértékben
h(ti a levélfellletet, vizhiany esetén azonban ez a hatds legyengiil, igy a levél hGmérséklete
megemelkedik. A kukorica ezért a szdrazsdgot nem elszigetelt vizhianyként, hanem rendszerint
hdstresszel egyiitt éli meg. A magas levélh6mérséklet kozvetleniil rontja az enzimrendszerek
m(ikodését, karositja a fotoszintetikus apparatust, és tovabb csokkenti a szénasszimilacid
hatékonysagat. A hé és a vizhidny egylttesen igy mar nem egyszerlien novekedéslassitd kornyezeti
tényez6, hanem olyan komplex stresszhelyzet, amely a kukorica teljes anyagcseréjét védekez§
zemmoaddba kényszeriti.

A 2026-0s szezon korai idGjarasi képe ezt a folyamatot mar a vegetdacid kezdetén jol kirajzolta. Az
agrometeoroldgiai 6sszefoglaldok szerint a 2026-0s tavasz szokatlanul szaraz volt, a nyari névények
sok térségben a sziikséges csapadékmennyiség csupan negyedét—felét kaptak meg, és majus végére
az orszag jelentds részén kritikusan kiszaradt a talaj. Az Alf6ldén 100—130 mm nedvesség hianyzott a
telitettséghez képest, mikozben a vetések tobb helyen szdraz talajba kertiltek, ami vontatott, gyenge
vagy egyenetlen kelést eredményezett. A majus kézepén lehullott csapadék szamos térségben
életmentének bizonyult, de tobb helyen csak atmeneti enyhilést hozott, és az aszaly a hdnap
masodik felében ismét visszatért.

Ez a korai stressz a kukoricdban nem pusztan a vegetativ fejlédés lassuldsat okozza, hanem mar a
tenyészid@szak elején megalapozza a késébbi terméskockazatot is. A vizhidnyos koriilmények kozott
fejl6dé gyokérzet sekélyebb maradhat, a tablan belili heterogenitds feler6sodik, a fejlettség
szétcsuszik, és a novények kés6bbi stressztlirése is egyenetlenné valik. A szezon kimenetele ilyen
helyzetben nagymértékben attdl fligg, hogy a novény képes-e a talaj mélyebb rétegeibdl vizet elérni,
illetve, hogy a kritikus generativ szakaszban marad-e elegendé felvehet6 viz a gyokérzénaban. 2026-



ra vonatkozé szakmai értékelések szerint éppen ezért a tavaszrél hozott talajnedvesség-tartalékok és
a nyari csapadék térbeli-id6beli eloszlasa dont6en befolyasolhatjak a szezon végeredményét.

A kukorica reproduktiv fejl6dése kiilonosen érzékeny a viz- és h@stresszre. A viragzas idején fellépé
vizhidny ronthatja a pollen életképességét, akadalyozhatja a bibeszalak fejlédését, és gyengitheti a
megtermékenyilés sikerét. Ennek gyakorlati kovetkezménye a termelék szdmdra ismert
cs6képzbdési bizonytalansag: hianyos cs6kotés, cs6kezdemény-visszafejlédés, meddé tévek vagy
gyengén termékenyiilt csdvek gyakoribb eléforduldsa. Elettani értelemben mindez annak a
kovetkezménye, hogy a névény a korlatozott viz- és szénforrdsok mellett a létfenntartd folyamatokat
védi, mikézben a generativ szervek ellatasa romlik. A termésveszteség tehat nem csupan a
szemtelitédés idején alakul ki, hanem sok esetben mar a cs6 kialakuldsanak és a termékenylésnek a
szakaszaban eldél.

A szdrazsag és a hGség hatdsa azonban nem 3all meg az els6dleges élettani karosodasoknal. A gyengiilt
kondiciéju, heterogén és vontatott fejlédés(i kukoricaallomanyokban felértékel6dik a kartevék
szerepe is, igy a termésveszteség egy része mar nem kozvetlenil a vizhidnybdl, hanem annak
novényvédelmi kovetkezményeibél szarmazik. Ez a szemlélet mdara a szakmai diskurzusban is 6nallé
témava valt: a kukoricat érint6 ,,aszaly és névényvédelem” nem mellékszal, hanem a termésbiztonsag
egyik kulcskérdése lett.

Kiemelt jelent&sége van ebbél a szempontbdl a kukoricamolynak és a gyapottok-bagolylepkének. E
két kartevé nemcsak kdzvetlen mennyiségi veszteséget okoz, hanem mechanikai sériléseivel utat
nyit a cséfert6z6, toxintermel6 gombak szamara is. A gyapottok-bagolylepke a bibeszalak ragasaval
kot6dési problémakat idézhet elS, kés6bb pedig a cs6 és a fejl6d6é szemek karositasaval kdzvetlen
termésveszteséget okoz. A kukoricamoly elsésorban a szarat karositja, rontja a viz- és
tapanyagforgalmat, gyengiti a névényt, de csGkarositasa szintén noéveli a masodlagos fert6zések
kockdazatat. Hazai szakmai forrdsok hangsulyozzak, hogy mindkét kartevé szerepe tulmutat a
klasszikus rovarkartételen: mennyiségi és minGségi veszteséget egyszerre okozhatnak, ezért elleniik a
védekezés ma mar a toxinkockdzat mérséklésének is része.

A szivé kartev6k koziil a levéltetvek jelenléte ugyancsak novelheti a stresszterhelést. Kukoricdban
tobb levéltetlifaj fordulhat eld, a koldnidk megjelenhetnek a leveleken, a cimeren és a bibeszalakon
is. Szivogatasuk nyoman a novény fejlédése visszamaradhat, a bibeszdlak karositdsa a terméskotést is
zavarhatja, emellett kozvetett veszélyiik a virusok terjesztésében rejlik. Az atkdk szerepe rendszerint
kisebb, de a szdraz, meleg id6jaras altaldban kedvez a felszaporodasuknak, ezért egyes
allomanyokban tovabbi levélkarositd (asszimilacid csokkentd) tényezéként megjelenhetnek.

A szarazsag és a hdség masodlagos kovetkezményei kozil ma mar nem hagyhato ki a csGpenészek és
a mikotoxinok kérdése sem. A Nemzeti Agrargazdasagi Kamara 6sszefoglaldja szerint a kukoricdban a
legnagyobb problémat a csovet és a szemtermést fert6z6 gombak jelentik, kiiléndsen a Fusarium
fajok, valamint a melegkedveldS Aspergillus fajok. Ezek a gombdak nemcsak termést rontanak, hanem
mikotoxinokat is termelnek, amelyek a takarmanyozasi, élelmiszeripari és ipari felhasznalhatésagot is
sulyosan korlatozhatjak. A leggyakrabban emlitett toxinok k6zé tartozik a deoxinivalenol, a
zearalenon, a fumonizin és az aflatoxin.

A NEBIH kiilon felhivta a figyelmet arra, hogy az Aspergillus flavus fertGzéséhez a szant6féldon
nemcsak az id6jarasi szélsGségek, hanem a rovarfert6zottség is hozzajarul. A fert6zés kialakulasaban
és a kés6bbi toxinfelhalmozddasban ezért az aszaly, a h6ség és a lepkekartevék kartétele nem
kiilonallé tényez6k, hanem egymast erGsité elemek. A hatdsagi és szakmai kozlések alapjan a széaraz,

forrd idGjaras kedvez a késébbi toxinképz&désnek, mig a jol idézitett rovarkartevs-ellenes védekezés
érdemben csokkentheti az aflatoxin-kockdazatot. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a lepkekartevék



elleni védekezés ma mar nemcsak termésmentd, hanem mindségvédelmi beavatkozas is.

A mezei pocok kartételét ugyancsak indokolt réviden megemliteni, még ha annak kapcsolata a
szarazsaggal kozvetettebb is. Kukoricaban foltszer(i allomanypusztuldst okozhat, a névény fold alatti
és fold feletti részeit egyarant karosithatja, és egyes esetekben a csévon is veszteséget idézhet eld.
A NAK és a Nébih kozlései szerint a populacidk alakulasat rendszeresen figyelni kell, mert a kartétel
gyorsan feler6sodhet, és a beavatkozas hatékonysaga nagymértékben a korai felismerésen mulik.

A 2026-0s év korai tapasztalatai mindezt egyetlen 0sszefliggd rendszerként mutatjdk meg. A szaraz
tavaszi indulas, a hidnyos talajnedvesség-tartalékok, az ismételten visszatérd aszaly, valamint a fiatal
allomdanyok korai stressze mar a szezon elején érzékelhet6vé tette, hogy a kukorica
termésbiztonsdga ma mar nem értelmezhet6 kizdrdlag csapadékkérdésként. A vizhidny és a hGség
el6szor a fotoszintézist, a ndvekedést és a termékenylilést gyengiti, majd ezen keresztil noveli a
kartevék, a cs6fert6zések és a mikotoxinok kockazatat. A termésveszteség igy mennyiségi és
mindségi oldalon egyszerre jelentkezik.

Osszességében a kukorica aszalykdra ma mar nem irhatd le pusztan a csapadékhiany
kovetkezményeként. A jelenség csak akkor értheté meg teljes mélységében, ha a vizhaztartasi,
fotoszintetikus és fejlédésélettani folyamatokat a névényvédelmi és min&ségi kovetkezményekkel
egyutt vizsgdljuk. A 2026-0s szezon eddigi eseményei azt erdsitik meg, hogy a kukoricatermesztés
jovGje egyre kevésbé vdlaszthatd el a talajnedvesség megbrzésének, a korai allomanyfejlédés
egyenletességének, a lepkekartevék elleni tudatos védekezésnek és a toxinkockdazat kezelésének
kérdésétal.

Megjegyzések és kiegészités (az Al-t irdnyitd szerz6 részérél):

Ez az irds ,,hagyomanyosan” kezd6dott, de néhany fejezet megirdsa utan ligy dontottem, a gyorsabb
haladas érdekében bevonom az Al-t (Copilot). Végil 5 verzion keresztil (a vazlatostél a
tudomanyoson keresztiil) a ,,szakcikk” format is érintve elértiink ehhez a véltozathoz, amely —
szerintem — mar kozel lehet a lassan altaldanosnak tekinthet6 digitdlis szakirashoz.

Amellett, hogy a sulyozdsa nem teljesen esik egybe az enyémmel, s néhany dolgot részletesebben
elemeztem volna, ugy itéltem, érdemes valtozatlanul kézreadni — a gyorsasag miatt. Az én verzidémra
még néhany napot varni kell, ez pedig nagyjabdl egy ora alatt elkészilt. A ,kétszer ad, aki gyorsan
ad” kézmondasnak hitelt adva, Ugy dontéttem, menjen!

Az Al-val valé egyittmikodésnek az alabbi el6nyeit tapasztaltam:

e Gyorsasag

o Rendkiviili sebességl és részletességl forraskeresés

e Elfogadhato nyelvezet

e Kérés esetén a taldlati lista (hivatkozasok) kozlése (itt eltekintettem téle, de elmentettem
Gket)

e Fliggetlenség
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https://www.agroinform.hu/kerteszet_szoleszet/novenyvedelmi-elorejelzes-leveltetves-minden-is-82574-001
https://farmvilag.hu/2025/12/10/igy-mentsd-meg-a-kukoricadat-a-leveltetu-invaziotol/
https://magyarmezogazdasag.hu/2025/01/03/atkak-a-kertben-csak-a-vegyszer-lehet-a-megoldas/
https://www.boon.hu/helyi-kozelet/2026/05/aszalyhelyzet-magyarorszagon-mezogazdasag-2026

