A kukorica gondja az aszallyal

Szerz8: Dr Szieberth Dénes
(Az Agroférum 2026/07. szamaban megjelent cikk szerkesztés nélkili valtozata.)

Az idézett cikk szerkesztését Dr. Arendas Tamas végezte — a szerz8 kdszonetét fejezi ki az eredeti
szoveget és tartalmat feljavitd szerkeszt6i munkaért.

Selye Janos (a modern stresszkutatds atyja) szerint a stressz a szervezet nem specifikus valasza
minden olyan igénybevételre vagy hatasra, amely kibillenti az egyensulyi allapotabdl, és
alkalmazkodasra kényszeriti. (Google, Ai)

Amikor mi a stresszrél beszéllink, szoritéban vagyunk: tevékenységilinkkel bioldgiai és kornyezeti
beavatkozasok mellett gazdasagi és tarsadalmi tevékenységeket kapcsolunk dssze, emiatt a stressz
fogalma alatt egyuttal kockazatot is értiink.

A 2026-0s kukorica termesztést leginkabb az aszaly fenyegeti. Ez akkor okoz igazan nagy karokat, ha a
tenyészidd hatralévd részében nem esik rendszeresen jelentds csapadék aztatd esé formajaban, s ha
lesz is csapadék, a csapadékos periddusok kdzotti tavolsag tul nagy lesz.

Az aszalystressz

A fenti idézet szerint a stressz fogalma alatt minden olyan helyzetet (kbrnyezeti befolyast) értiink,
amely az optimalistdl kisebb-nagyobb mértékben eltérve, kedvezétlenil hat az adott szervezet
életfolyamataira. Gazdasagi értelemben a novényfaj vagy fajta/hibrid stresszvalaszat, annak
sulyossagat, mint kockazati tényez6t értelmezhetjik. A stresszhatasokra az érintett szervezet
(esetlinkben a kukorica), megoldasokat keres mindaddig, amig azok meg nem haladjak genetikailag
meghatarozott képességeit. Ugyanugy, ahogy a stressz, a valaszadas is 0sszetett. Helyes, vagy annak
vélt agrotechnikaval igyeksziink eleve adott kériilmények kozo6tt optimalishoz kozeli helyzetet
teremteni. Kialakult, a szokdsostdl, vagy az altalunk optimalisnak itélt helyzettdl eltér6 esetekben
tovabbi beavatkozasokkal segitjik a névényeket a valaszadasban.

Ez a cikk az aszdly dltal kivdltott stresszel foglalkozik. Hazdnkban ez a jelenség folyamatosan jelen
volt, s hatdsdra 10 évbél 3 - 4-ben a termés jelentGsen elmarad a tervezettél. A tobbéves nemzeti
termésdtlag 6 tonna/ha kériil ingadozik, a minimum 3,5, a maximum 8 tonna kériili. A Kukorica
Termésverseny maximumai 14 és 17 tonna kézétt vdltoznak, mig a térténelmi maximum 18,5 t/ha
volt (2010).

Genetika és stressz

Annak ellenére, hogy a , lélek” (idegrendszer) nélkili szervezetek a kérnyezeti hatasokat kevésbé
bonyolult mechanizmuson keresztil igazoljak vissza, még mindig eléggé dsszetettek ahhoz, hogy a
féhatdsok mérések és megfigyelések sorozata nélkil rejtve maradjanak.

Hibrid és hibrid k6zott jelentds kilonbség van a tekintetben, hogy a nemesit6i munka milyen
prioritasokat tartott szem el6tt, s milyen génforrasokkal rendelkezett a hibrid megtervezésénél.
Ebbdl az is kovetkezik, hogy egy adott hibrid mar eleve vesztese lehet egy akdr atmeneti szaraz
periddusnak is. Nem azért, mert ,rossz” a hibrid, hanem adott esetben szerencsétleniil esik egybe
egy kornyezeti tényez6 és a hibrid fenoldgiai allapotabdl fakadé kedvezétlen reakcidja. Altaldban



megfogalmazhatjuk, hogy minden kukoricahibrid hordoz kockazati tényezSket, amelyek sulyos
megnyilvanulasanak elkeriiléséhez specialis agro-tkoldgiai és agrotechnikai igényeket kell kielégiteni.
Példaul felhozhaté fajtakisérleti tapasztalat, hogy egy viragzasi id6szakban bekovetkezett, és egy, az
érés tajékan fellépd szélvihar a hibridek tekintetében teljesen mas szarszilardsaggal kapcsolatos
felvételezési eredményeket mutathatnak. Az adatokra kiilondsen nagy hatassal lehet, ha jelentGs
csapadékkal is tarsul a szélvihar. llyenkor az erds gyokérzetd, de gyenge szaru hibridek megtornek, az
erds szaru, de fejletlenebb gyokérzetd hibridek megdéinek. (Pl.: Lovrin, 2023.) Fajtakisérletekben
gyakran azt is tapasztaljuk, hogy a kdztermesztésben vezetd, és/vagy a kereskedelmi propagandaban
»favorit”-nak tartott hibrid kedvezé6tlen korilmények kdzott hatrébb, vagy hatra sorolédik.
Ugyanakkor egy masik csoport tagjai a kedvezétlen iranyd valtozasokra kisebb kilengésekkel
valaszolnak. Barmely csoportbdl azok az értékesebbek, amelyeknél a stabilitas a gazdasagi célt
szolgalé produktum mennyiségében, kezelhetségi tulajdonsagaiban és minGségében nyilvanul meg.

Az emlitett tapasztalatok erdsitik a széles technoldgiai és ékoldgiai bdzison nyugvd, ésszehasonlitd
jellegd, fiiggetlen (nem forgalomba hozdi, politikai vagy dllami iranyitéi befolyds alatt dllo, kiilénésen
az elismerésben részt vevd szervezetek dltal kivitelezett) fajtavizsgdlatok gazdasdgi jelentiségét!

FObb veszély- és veszteségforrasok aszalyban:

e vizhiany, anyagforgalom, asszimilacidgatlas

e tulmelegedéshez kapcsolddd élettani reakcidk

o szovetkarosodashoz kapcsolddo élettani reakcidk

o betakaritdsi veszteségek szartorés és cs6hullds kovetkeztében

e termésveszteség gombas meghetegedésektdl és rovarkaroktdl (kbzvetlen terméskiesés)
e emlBsok dltal okozott karok és terméskiesés

e szemméret, beltartalom, hektoliter tomeg valtozas

e toxintartalom novekedés, f6ként fumonizin és aflatoxin

Az aszaly 0sszetevdi:

o Atalajnedvesség relativ vagy abszolut hianya
e Alevegd alacsony paratartalma
o  Mindkét kbzeg magas h6mérséklete

Az aszaly akkor vdlik sulyossa, ha a fenti feltételek kozil legaldabb ketté tartdsan egybeesik. llyenkor
lelassulnak vagy ledlinak a termésképzési folyamatok, kiesést okozva. Az életfolyamatok lassuldsa és
gatlasa egyuttal visszafordithatatlan karosodashoz vezet a névényekben. Az els§ esetben
behozhatatlan id6hatranyba keril az asszimilacids tevékenység, a masodikban a névény mar nem
tudja megfelel6én iranyitani az élet fenntartasara és a termésképzésre szolgald biokémiai,
novekedési és szervdifferencidlasi folyamatokat.

Minthogy a hasznosithatd termésrész (fold feletti biomassza, szemtermés) mennyisége az aktiv
asszimilacids id6tartam hosszatol és a fotoszintézis-termékek képzédésének sebességétél fligg, a
hibridek kozotti termGképesség-kilonbségek nem kizardlag tenyészidd fliggbek. A
termGképességben mutatott atfedések erds stresszhelyzetekben, igy a szarazsagban is,
hatarozottabban mutatkozhatnak.

Az id6jarasi stresszt olyan erdsitd jelenségek is kisérhetik, mint az allomanyon belili egyenetlenség
kialakuldsa, az elgyomosodas, kartev6k és ndvénybetegségek megjelenése. Ezek részben a
novényeket érd stresszhelyzet kévetkezményei (6ndrnyékolas, legyengiilt ellenalléképesség), részben



a kialakult id6jarasi helyzet kdzvetlen befolyasa az emlitett jelenségek kialakulasara. A tajban
bekovetkez6 altalanos vizhidny a vadallatokat a még élé és lédus kukoricasba csalogathatja.

A stresszhelyzetet sulyosbitjak agrotechnikai hibak is, mint a rossz magagy és talajszerkezet, a
kelleténél s(irlibb t6allomany, az egyenetlen vetésmélység és tGtavolsag, toxikus, vagy a kukorica
élettani folyamataira is haté névényvédd szer haszndlata, rosszul pozicionalt startertragya, tul korai
vagy késdi vetés. (Az ,,optimalis vetésid§” maga is relativ, fligg a vetési datumot megel6z6 és/vagy az
azt kovet6 idGjarastdl, pillanatnyi talajhémérséklettdl, ...stb.)

A termétabla egyenetlenségei is mas-mas mértékd hatdsnak teszik ki a ndvényallomanyt, ha nincs
elegendé nedvesség. Elég csak a szikfoltokra, erodalt domboldalakra, homok- és képadokra gondolni.
geoldgiai eredet(, vagy a hosszabb id6szakokon at folytatott helytelen talajhaszndlatbdl eredé
tényez6k. Ezek hatdsai elegendd vizellatds mellett lecsokkennek, mig hosszabb-révidebb ideig, vagy
akar egész nydron at tartd csapadékhianyos idészakokban feler6sddnek. A stresszhatdsok értékelése
szempontjabdl az a Iényeges, hogy term&tdblaink zomét nem lehet homogén egységnek tekinteni.

Lathatd, hogy a stresszrél altalanossagban beszélni nem vezet gyakorlatban is hasznosithato
eredményre. Ahhoz, hogy a valaszt is megadhassuk, ismerni kell a f6hatdsokat és a termesztett hibrid
alkalmazkodassal kapcsolatos tolerancia, rezisztencia és kompenzacios képességeit. A névény altal
adott valaszok mar a vetémag minGségétdl is fligghetnek, de fliiggenek a fejl6dési szakasztél és a
hibrid genetikai hattere altal meghatdrozott élettani és morfoldgiai tulajdonsdagaitdl is.
Altalanossagban azt mondhatjuk, hogy stresszhelyzet mindig van, eloszlasa rapszodikus, és a
stressztiineteket kivaltd tényezdk dsszetételének ismerete és a ndévényallomanytdl elvarhatd
reakciok alapjan kell értékelni. A névény a kiilonb6z6 stresszhelyzetekre hasonld
tlinetekben/tinetegyilttesekben megnyilvanuld vélaszt is adhat. Ez nem meglepd. Egy kiilénGsen
magas hémérsékletli id6szakban a ndvény ugyanugy vizhidnytdl szenved, mintha a talajban nem
lenne elegendd nedvesség. Ugyanigy, altaldnossagban nem fogalmazhaté meg a stresszt(ir6 képesség
sem, mert hibrid és hibrid, névény és névény kozott jelentds lehet a reakciokban megnyilvanuld
eltérés. Fajtakisérletekben szembetiling igazadn, hogy az egymads mellett elhelyezked6 parcellak
feltételezett ugyanolyan hatdsaira milyen nagymértéki kilonbségek lehetnek példaul a
felszaraddsban. Ugyanilyen latszolagos kilonbség lehet egy z6ldszdron éré hibrid és egy ,,norma
kozott, jéllehet a mérleg nem mutat kilonbéget a termésben, vagy éppen a hagyomanyos mellé teszi
le a voksot. Extrém hdségben egy egyébként kivald termbképességti hibrid pollenje életképtelen lesz,
mig egy , kozonségesé” megfeleld termékenyilést mutat.

III

Fentiekbdl kbvetkezik, hogy a stressz v.s. valasz kérdésnek a tisztazasa és ellenérzése bonyolult,
koltséges és nagy szakértelmet igényld, de elvégzend§ feladat!

Az aszalyhatas fizikai és fiziologiai alapjai

Az id6szakos csapadékhiany f6leg akkor veszélyezteti a kukoricatermést, ha a talajnak semmiféle
nedvesség tartaléka nincs. (Ez a jelenlegi helyzet az orszag nagyobb részében.) Vizhidany esetében
azért nagy a terméskiesés, mert az asszimilacié elsédleges terméke a cukor (szénhidrat), amelynek f6
elemei a szén, a hidrogén és az oxigén. Egy tipikus egyszer( szénhidrat, a glliikdz 6sszegképlete
CsH1206, ennek tomegszazalékos Osszetétele megkdzelitGleg 40,0% szén, 6,7% hidrogén és 53,3%
oxigén. Ha az idézett képletbdl az atomok szamat vessziik figyelembe, 25-50-25 % az arany!

Minthogy egy kilogramm névényi szdrazanyag elédllitdsdhoz a kukoricdnak nagysdgrendileg 300-
400 liter viz elpdrologtatdsdra van sziiksége, 10 tonnds szemtermés esetén — a szdrat, levelet, csutkadt
és a gyokérzetet is magdban foglald, mintegy 2025 tonnds teljes biomasszdt figyelembe véve — a



tenyészidbszaki dllomdnyvizigény tébbnyire 600-900 mm nagysdgrend( lehet. A hidnyzo vizet az
altalajnak kell szolgdltatnia, vagy éntézéssel kell potolni. A fenti szamok részben magyardzzdk azt is,
hogy ndlunk miért alakul a hosszu tdvu orszdgos szemtermés dtlaga 5—6 tonna kézétt. Meglepd —
habdr régen tudjuk -, hogy a fajtakisérleti és Kukorica Termésverseny-dtlagok az orszagosnak kb.
dupldjat adjak —, igy igen jelentds termés maradhat kint a féldeken csupdn a vizhasznosulds miatt. Ha
redlis célkitiizésnek itéljiik a kiilénbség felének ledolgozdsat, az dtlag 2,5-3 tonndval lehetne
nagyobb.

Az Osszes él6 szervezetben lejatszodo életfolyamatok, élettevékenységek (leadott hé, aktiv mozgas,
tartalékok felhalmozasa, energianyel6 kémiai folyamatok) fenntartadsahoz sziikséges energiat a
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beépitett szén oxidacidja soran felszabaduld energia adja.

A szén a levegd szén-dioxidjabdl szarmazik, a hidrogénforras zomét pedig a gytkerek altal felvett viz
szolgdltatja. Aszalyhelyzetben a sztdmak akar éjszaka is zarva maradhatnak, a levegGcsere és a
vizforgalom leall vagy minimalisra csokken, ezért a szénhidratképzédés még a C4 asszimilacios tipusu
kukoricaban is erésen visszaesik vagy megsz(inik. A C4 asszimilacié lényege, hogy a CO; els6dleges
megkotése és a Calvin-ciklus térben elkiilondl, ezért a kukorica mérsékelt sztdmazaras mellett is
hatékonyabban képes fenntartani a szén-dioxid beépitését. Tartds vizhidnyban azonban a CO,-
felvétel és a fotoszintézis végil a C4 névényekben is erésen korlatozédik.

Reakciok és tunetek

A novények a szdrazsagra elsGsorban védekez6 mechanizmusokat mozgodsitanak. llyenek a sztémak
bezarasa és a ,furulyazas”. (Mindkét jelenség az ozmotikus nyomas csdkkenésének eredménye.) A
sztdmak bezardsa a vizforgalom és gazcsere csokkentését, ill. ledllitasat szolgalja, mig a furulyazas a
kitett fellletet csokkenti. A levelek sargulasa és a felszaradas mar inkabb forrashianyok
kovetkeztében bekovetkezé hidanytlinetek és a szerv-elhalasra utald jelek. Az ,,alulrél felfelé” irdny az
asszimilacidban betoltott szerepek els6bbségi sorrendjét kdveti. A névekedés és fejlédés
intenzitasabodl késébb is kovetkeztetni lehet az anomalidk id6szakara, ugyanis az internédiumok
novekedési Gtemébdl, a csé ndvekedésébdl és berakddottsagabdl, a szemsorok szamabdl és a
sorokban lévé szemek szamabdl is vissza lehet kdvetkeztetni az adott fejlédési és novekedési
periddusok id6jarasi viszonyainak tdmogatd vagy korlatozo jellegére.

A gyokér-er6sség, szartorés és cs6hullas

A talajhoz rogzitett névény stabilitdsa akkor biztositott, ha megfelel ugyanazoknak a fizikai
torvényeknek, amelyeket egy épitmény felépitése soran is figyelembe kell venni. A gyokereknek
tartani kell a novény tomegét és szilard rogzitést kell biztositani még felazott talajban is az
oldaliranyu eréknek. A szar a névény élete soran, s még azon tul is nyomasnak, torési, rugalmasagi,
valamint torzids prébaknak van kitéve. (A szél miatt a levelek vitorlaként mikddnek, a cs6 tomege
egyensulyabdl billenti ki a ndvényt.) Kiilondsen szarazsagban fontos a kocsany teherbird képessége,
mert nem csak a cs6 tomegébdl fakadd gravitacids vonzasnak, hanem a szél hatasanak is ellent kell
tartania. A cs6kocsany jo rogziilése a szarhoz és a cs6hoz egyarant fontos, de a cs6hullast elsGsorban
a csboldali kotés gyengesége okozza.

A gyokérzet a novény fejlédése kezdetén ndvekedési prioritdsokat élvez. Novekedésére és térbeli
kiterjedésére az aszaly gatldéan hat, mert nem termel6dnek meg a névekedéshez szilkséges anyagok.
Ebben kezdetben a viz-, majd a jarulékos gyokérzet megjelenés utan a tdpanyagfelvételi korlatok is
akaddlyozzak. Kiilonosen kritikus az u.n. ,,gyokérvaltas” idészaka, amikor mar a jarulékos gyokérzetre
harulna a f6szerep, de még nem elég fejlett a feladat betoltésére. A gyokérfejlédés Giteme



genetikailag meglehet6sen meghatarozott, ezért a hibridek kdzott — kiilondsen a kezdeti fejlédés
id&szakaban — jelentds eltérések lehetnek. A gyengébb kezdeti gyokérfejlédéssel rendelkezd hibridek
nem csak a generativ szervek kifejlédése soran, de a virdgzas idején fellépé viharos idGjardsban
sziikséges alloképességben sem szerepelnek jol. A gyokér gyengeségébdl szarmazd terméskiesés nem
csak a betakaritasi veszteségekben, de er6sebb megdélés esetén termékenyiilési hianyokban, vagy
annak teljes elmaraddsdban is megnyilvanulhat.

A szar szilardsagat az aszaly 6nmagaban rontja, mert eleve nem jut elegendd tapanyag a szilardité
rostok (celluléz és lignin) feléplléséhez. A novény sziikséghelyzetben a mar a szarba beépitett,
kénnyen mobilizalhaté szénhidratokat ,,transzlokalhatja” a prioritast élvezé generativ szervekbe és a
termésbe.

Aszalyhelyzetben ritkabb az u.n. ,,z6ldtorés”, mert a névényekben nem alakul ki tulzott turgor, nem
pattannak el a ndduszok. Gyakoribb jelenség viszont a szilarditd szovetek hidnyos kialakuldsabdl
eredd, az érés soran bekovetkezd szartorés, 6sszeomlas.

A szartorés okai kozott csak egy a szar genetikailag tdmogatott fizikai szildrdsdga. Emellett tobb
gombafaj is felelGs lehet a szartorésért, amelyek szintén a felhalmozott, kbnnyen bonthaté
tdpanyagokon tenyésznek. Kilondsen a ,,szarfuzarium” néven is emlegetett Fusarium fajok (F.
graminearum - inkabb h(ivés, nedves id6jarasban - és F. verticillioides). Egyes, kiilondsen meleg és
szdaraz évjaratokban a Macrophomina faseoli is sulyos szartorést okozhat, jollehet kevesen ismerik fel
az aktudlisan felszaporodott gombafajt. A gombds fert6z6déshez altaldban hlivésebb, nedvesebb
koriilményekre van sziikség, de az emlitett melegkedvel6 fajok az idGjards aszdlyosra (szarazra és
forréra) fordultaval f6 okozoi lehetnek a szartorésnek.

Az aszalyt kisérd fontosabb jelensegekrdl

Bizonyitottnak tekinthetd a nalunk felmelegedéssel és az aszalyos peridédusok gyakorisaganak
novekedésével jard klimavaltozas. Fentebb mar emlitettik, hogy a bioszféra egyes elemei nem
azonosan értékelik a csapadékhianyt és a vele rendszerint egyitt jaré hGséget. A gazdasagi
szempontbdl karos szervezetek egy részének aktivitasa éppen ilyen koriilmények kézott fokozddik, a
kultdrnévény ellenalld képessége csdkken, de altalanosabb zavarok is fellépnek a korabban
megszokott agro-0koldgiai rendszer miikodésében. Példanak hozhatjuk fel a melegkedveld
gombabetegségek fokozddé kiterjedését Eszak és Eszak-Nyugat irdnyban (pl.: Aspergillus flavus), de
ugyanez igaz vandorlo lepkefajok — példaul a gyapottok bagolylepke - vandorlasi GUtvonalara és
attelelési szokdsainak valtozasara is.

Gombas megbetegedések

A gombds megbetegedések koziil legveszélyesebbek a Fusarium graminearum, a Fusarium
verticillioides és az Aspergillus flavus. Az elleniik valé védekezés akar gombadlé szerekkel is
bizonytalan, mert a spdra- (konidium) utanpétlas a kialakuld szaraz kérnyezet miatt (pl.: a learatott
gabondk tarléjabol) biztositott, folyamatos fert6zéses nyomast okozva. Kisérleti megfigyelések és
termesztési tapasztalatok egyarant arra utalnak, hogy mindegyik gombafaj altal okozott fert6zésnek
a friss, fellazult vagy sériilt névényi szovetek kevésbé allnak ellen. Ez a magyardzata annak is, hogy a
kukorica a viragzas idején mutatja a legnagobb fogékonysagot a fert6z6désre, az itt emlitett
gombafajokkal szemben. Id6jarasi és rovarfertézési helyzetekbdl — fajta- és fert6zési kisérleti
megfigyelésekbdl arra lehetett kovetkeztetni, hogy legtdbb esetben sziikség van a novény fellletén
és/vagy a sebzésen nedvességre (szabad vizre, vagy a névénybél szarmazd sejtnedvre) a
gombafert&zés kialakuldsahoz. Szintén megfigyelés, hogy az akar kis tételekben érkezd esti- éjszakai
csapadékok is el6idézhetnek kilonds fertézési helyzetet, mert elegendé nedvességet és id6t



biztositanak a gomba csirdzdsdhoz anélkil, hogy a kiszaradds bekovetkezne, vagy a napfény
fert6tlenit6 hatdsa érvényesiilne. Az ilyen helyzeteket kiilonésen a nem méregtermel6 golyvasiiszog
haszndlhatja ki. Ez a gomba érzékeny hibridekben akar totdlis termésvesztést is okozhat (pl.: 2002,
tobb foldrajzi helyszinen).

Fontos megfigyelés az is, hogy mig a F. graminearum a csOvon szaraz és forré idéjarasban nem, vagy
csak elvétve fejlédik ki, a két masik gombafaj (F. verticillioides, Aspergillus flavus) karképe épp
szarazsagot kiséré hGségben alakul ki. Bizonyitott tény az is, hogy a gombdk toxintermelése mar a
termé6tablan megkezddédik, s tovabb terjed, vagy fokozédik, szakszer(itlen kezelés és tarolds soran.

Rovarkarok

A szaraz id6jaras kedvez§ a rovarkartevék felszaporodasara, de fellépésiik az aszalyban azért is
fokozza a kar mértékét, mert a névények egyébként is legyengiiltek, kompenzalasi képességiik
csokkent. A nedves korilmények kozott fert6z6désre érzékeny lepkék hernydinak tulélését szintén a
szaraz idGjaras segiti.

Annak ellenére, hogy a kukoricatermesztésben jellemzévé valt a vetésvaltas, a kukoricabogadr Idrvat
emlitjik els6 helyen. Mar csak azért is, mert a 2003-as és 2007-es nagy aszalyok idején egyes
vidékeken hozzdajarult a termés nagymértékd vagy teljes megsemmisiiléséhez. Minthogy a Top20
kisparcellas hibridkukorica kisérletek egyik ,,demo” valtozatanal (2007, Dunaféldvar kézelében)
konkrét eset is el6fordult, a hivatkozas hitelesnek tekinthetd. Ebben a tobb év 6ta kukoricaval vetett
tablaban a targyévet megel6z6 évben (2006) el6fordult egy vet&gép-hiba, ahol a vetést nem
potoltak, a kihagyott tertlet liresen maradt. 2007-ben a termés a széban forgd tablan gyakorlatilag
megsemmisilt - az indoklas szerint az aszaly miatt. A kérdéses, az el6z6 évben parlagon maradt
vet6gép szélességli sdvon viszont a kukoricadllomany teljes volt, s az elvégzett szamszerd becslés 6
t/ha termést jelzett. (A kisérlet tertletén szintén értékelhetd volt a termés, mert sor-adagolassal
talajfertGtlenités tortént.) Az eset alapjan levonhato kévetkeztetés Iényege, hogy ,,a baj nem jar
egyedul”, egy-egy karesemény, kiilonosen annak mértéke altalaban tobb tényez6bél adddik ossze.

A kukoricaban leggyakoribb és legsulyosabb kiritkuldsi ok a drotféreg, amely elsésorban gabonaféle
el6veteményt kdvetben karosit. A dréotféreg a kukoricabogar larvdjahoz hasonldan bogarlarva, s az Gs
(tébb fajrol is sz6 lehet), a pattandbogar, a gabona elévetemény virdgjan taplalkozik, majd a talajba
rakja a tojasait. A tébbnyire tobbéves fejlédés(i [arva ugyan polifag, de ekkor mar nemigen talal
egyebet, mint a csirdzasnak indult és kel kukoricat. A csirdzas meginduldsaval folyamatosan
keletkez6 széndioxid vonja magdra a larvak figyelmét, amelynek alapjan kénnyen célba taldlnak.
Ugyanigy taldljak meg a sorban kdvetkez6 névénykét is. A drotféreg - a kukorica ,,pechjére” - azonnal
a még talajfelszin alatt, vagy annak kozelében talalhaté hajtascsucshoz rag, igy a sérilt névénynek
esélye sincs a tulélésre.

Hasonlo a helyzet a vetési bagolylepke (Agrotis segetis) koztes fejl6dési alakjaval, a mocskospajorral
is. Nem igazi talajlakd, mert csak a nappali id6szakra hizddik a felszini rogok vagy por arnyékaba. A
lepke a kukoricasban a megsemmisitésiikre vard kétszik( gyomokra rakja petéit. A hernydk még
kikelnek a gyomokon, de azok pusztuldsa utan szamukra mar csak a kukorica marad taplalékul. Az
els6 berdgds még akar a talajfelszin alatt torténhet, de a gyorsabban fejl6dd, vagy megkésett
gyomirtas miatt mar fejlettebb kukorican is a hajtascsucsot keresi, tobbnyire szintén a névény haldlat
okozva. A kés6bbiekben mar a megvastagodott szart6ben tolti a napot. Ha a beragaskor a hajtascsucs
mar feljebb volt a szarban, a kdr a hajtascsucs alatti hajtdsrészt érinti, a névény életben maradhat, de
kidGlésre, torésre hajlamos lesz.



Kukoricamoly és gyapottok bagolylepke

Mind rendszertani, mind életmdd szempontjabdl elég tavol alinak egymdastdl. Kozvetlen karokozasuk
jelent8s. Kozos benniik a gombafert6zések elGsegitése. Veszélyességiik abban rejlik, hogy a larvak
megjelenése a kukorica viragzasi id6szakaval tobbnyire egybeesik, s rdgasukkal a talajlako, de
novényfert6z6 és a novényekben toxinokat termel6 gombak szaporitd anyagat bejuttatjdk a ndvényi
szervezetbe. A kukoricamoly hernyéja gdécokban kel, szétterjedve a géc koril a szdrat is 6sszefurkalja
és fertGzi, mig a bagolylepkéé (egyenként rakott tojasokbdl kelve) tobbnyire ,,csak” a csévégbe
fészkeli be magat. Az idGsebb hernydk egy része azonban ennél a fajnal is tovabb raghatja magat a
cs6ben.

Kukoricabogar imago

A kukoricabogar imagéjat féként, mint bibekartevét emlegetik. Legsulyosabb fert6zés ott
tapasztalhato, ahol kel, az el6vetemény kukorica utani kukoricdban, de Ujabb teriiletekre is
atvonulhat. Megjelenhet a bibehanyas el6tt is, olyankor a leveleket hamozgatja. Ha nem kési le a
termékenyiilési id6szakot, jelentés hianyt okoz a szemkotésben. Kiilondsen aszalyos években
azonban a még tejes szemek megragasaval, a cs6 részleges vagy teljes lekopaszitasaval is kart okoz.
Fajtakisérletekben a hibridek kozo6tt valogat (akarcsak a vaddisznd), a biberagas és a szemek
karositasa kiilondsen a kés6bbi (tovabb zsenge) érésd hibrideknél figyelhet6 meg. (A vaddiszné a
korabbi hibrideket , valogatja ki”, mert el6bb jelenik meg a tejesérésben lévé cs6.)

Takacsatkak

Az aszalyos idGjarasnak szinte velejardja a kétfoltos takacsatka (Tetranychus urticae) mértéktelen
felszaporodasa. Kartétele soran a levelek elszaradnak, a kukorica kényszerérését kivaltva. llyenkor a
termésveszteség tetemes. A takacsatka kartételét csak gyakorlott szem ismeri fel, a keletkezett kart
teljes egészében az aszaly szamlajara irjak. Minthogy a jelentGségét nem ismerik, védekezést a
gazdak (a vetémagtermelbk kivételével) dltaldban nem terveznek és nem is végeznek ellene.

Madarak

Nem kifejezetten a szdrazsdghoz kdthet6 kart okoz a facan és a varju, de az amugy is vontatottan,
esetleg hianyosan keld vetésekben a kar mértéke is nagyobb. Szarazsagban a vetéspadtlas sikertelen
lehet. (Jelent6s varjukarrél mar ebben az évben is érkezett jelzés.)

EmI&sok

Az eml6sok kozil szaraz években a mezei pocok és a horcsog felszaporoddsaval szamolni kell. A
horcsog mar a kelést kovetSen bekoltozik a kukoricatablaba, s telepei koril az egész tenyészidé alatt
karosit. A mezei pocok a gabonafélékben, évelGkben (pl.: lucerna) és a ruderalidkon szaporodik fel, s
az aratds utan koltozik a kukoricasba. A Top20 fajtakisérletekben tdbb izben tapasztaltuk, hogy a
nyari forrdsag és szarazsag idején a bevandorolt pockok csak a fattyuhajtasokat ragcsaltak,
esetenként sz6nyegként teritették azokat a sorok kozé. Gazdasagi kartételt nem tapasztaltunk, de
erdsebb szartorés esetén a led6lt téveken a bevonuld pockok a csévekrél leragtak a szemet.

Szarazsagban a nagyvadak kartételével is fokozottan szamolni kell. Az es6k elmaraddsaval
kiszaradnak a szokdsos ivohelyeik, s a még zsenge termény nagyobb teriletrdl csalogathatja oda a
szarvasokat, vaddiszndkat. Az ilyen okbdl keletkez6 karok megel6zésére nem csak a vadkeritések,
hanem a kihelyezett, rendszeresen feltoltott itatdk is szolgalhatnak.



Karmeéersékld intezkedések aszalyhelyzetben

Ontdzés

Szakirodalmi adatok alapjan atlagos években Magyarorszag teriiletén mintegy 2 tonna koruli
termésndvelést lehet ontozéssel elérni. Ugy tartjak, hogy a nagyobb elérehaladdsnak hé- és
fénykorlatai vannak. Szintén a szakirodalmi forrasokbdl tudjuk, hogy az 6nt6zés melletti t6s(irités
maximumat is ez a két faktor hatdrozza meg. A nem 6nt6zo6tt Top20 kisérletek adatai szerint jo
termést add években 85 ezer t6/ha koril, gyengébb csapadékellatasa években mar 70000 t6/ha
koril tetSzik a termés. A hibridek kézott e tekintetben jelentés a kiilonbség. Aszalyhelyzetben,
kiilondsen sulyos szarazsagban az 6ntdzés relativ hozadéka nagyobb, szakszer(i vizpdtlassal akar 12 —
14 tonnas termés is elérhet6. Azonban maga az 6nt6zés is hord magaban veszélyeket. A viragzasi idé
alatti es6ztetd ontozés a legkiilonb6z6bb nagyon vegyes gombafert6zés okozdja lehet. Ennek oka,
hogy mind a bibe, mind a bekovetkezett rovarragasok, sériilések fert6zési kapuként szolgalnak. A
kialakul6 fertGzés és toxintartalom mértékét a hibrid fogékonysaga dontéen befolyasolja.

A Top20 kisérletekben 2024-ben tapasztaltuk, hogy a féldrajzilag nem tul nagy tdvolsdgra esé és
hasonlé meteoroldgiai feltételek melletti Csabaszabadi és Mako térségében elhelyezett kisérletek
termésdtlagai k6z6tt nagy a kiilbnbség. Az okok vizsgdlatdndl kideriilt, hogy Makdn mintegy 100
kg/ha-val tébb N miitragydt haszndltak, s 3 alkalomra elosztva 90 mm csapadéknak megfelels
ontézésben részesitették. A mintegy 5 t/ha (6, ill. 11 t/ha) éntézés javdra irhatd terméstébblet dra
viszont egy szinte totdlis gyapottok bagolylepke és nyomdn hasonlé mértékd F. verticillioides és A.
flavus fertézés alakult ki. A fertézés kialakuldsdanak oka az lehetett, hogy a kisérleti teriiletet szinte
sivatagi szdrazsdg vette koriil, s innen a bagolylepkék az iide kukoricadllomdnyba vandoroltak. A
julius elejei (julius 11.) ént6zés biztositotta a nedvességet a gombafert6zés ,robbandsdhoz”.
(Toxintartalom mérés nem tértént.)

A Kukorica Termésversenyben az 6ntozott parcelldk maximalis termésatlaga egy kivétellel nem
haladta meg az 6ntdzetlenekét. Az el6z6 évben, 2025-ben az 6ntdz6tt kategdriaban elért 15,9 t/ha
termés azonban nagyobb volt, mint az 6ntdzetlenek legnagyobb adott évi termése (13,9 t/ha).
Figyelembe kell venni, hogy a két kategdridban mért eredmények foldrajzilag tavol eshetnek
egymastol, ezért az 6sszehasonlitas csupan tendenciat jelol. Azt azonban meg kell jegyezni, hogy a
bejegyzett 6nt6z6viz mennyiségek és az ontdzési id6szakok nem minden esetben utaltak
tervszer(iségre, vagy valdban a termesztési rendszerbe illesztett eljardsra. Ez annak is a
kovetkezménye, hogy az ontozési lehetGséggel bird gazdasdgokban nem a kukorica, hanem mas,
ontozéssel a kukoricdnal nagyobb jovedelmet biztositd kulturak termesztése all a fokuszban.

Tapanyag visszapotlas és kombinalt kezelések

Altalanos felfogas szerint az egyensulyi tdpanyag visszap6tlas csokkentheti az aszaly altal elSidézett
stresszhelyzetet. A kérdés meglehet6sen bonyolult, mert a tdpanyag helyes adagoldsa a termGtabla
heterogenitasanak fliggvénye. Szarazsagban a talajheterogenitas hatasa is feler6sodik. Legnagyobb
probléma az, hogy a szdrazsag, mint helyzet, csak akkor alakul ki, amikor az agrotechnika alaplépései
egy elfogadhatd helyzethez igazitva mar megtorténtek. Korrekcidkra (pl.: az alaptragya poétlasa)
viszonylag sz(k lehet6ség van, s a kiigazito |épések gazdasagi hatasai sem feltétlenil igazolédnak
vissza.



Gyomirtas

A sikeres gyomirtas az aszalyhelyzet egyik kulcskérdése. Ma mar - éppen a rendszeres
csapadékhianybdl eredé bizonytalansaga miatt — a preemergens permetezések kevésbé népszer(iek.
A posztemergens permetezések viszont szélsGséges helyzetekben szintén problematikusak lehetnek.
Részben azért, mert az egyenetlenil kel kukorica dllomanyban nehéz az id6zités az
allomanyfejlettséghez, masrészt a gyomok sem egyszerre kelnek, ezért a hatas is csak részleges lehet.
A gyomok karos hatdsa emellett kiilondsen nagy lehet szarazsagban. Kéztudott: a vizért,
tdpanyagokért és napfényért vivott kiizdelem kimenetele alapvetd hatasu a kukorica termésére.
Masodlagos hatasként kell emliteni a kartevdk, kilonosen a vetési bagolylepke hernydja, a
mocskospajor fellépésében jatszott hozzasegit6 szerepét. Ebben f6ként a kétszikliek viszik a primet.

Sorkozkultivator

Kilonosen szdrazsagban jut donté szerep a rendelkezésre allo6 viznek. llyenkor minden beavatkozas
legf6bb célja, hogy a még rendelkezésre allé viz a kukorican keresztil, s ne a versenyben részt vevé
szervezeteket segitve hagyja el a talajt!

Szarazsagban szintén a vizmegG6rzés egyik eszkdze. Szerepe nem csak a konkurencia
megszlintetésében nyilvanul meg, hanem a talaj kdzvetlen parologtatasanak (evaporacid)
csokkentésében is szerepe van. Lassan szitokszénak szamit a talaj barmiféle bolygatdsat 6sztonzé
megnyilatkozas, azonban a kompromisszumnak e téren is helye van. A meglazitott vékony
talajrétegnek parologtatds csokkent6 és gyomosodasgatld hatdsa kdzismert.

Allati kartevék és betegségek elleni védekezés

Minden olyan kartétel, amely bekovetkezik, kétféleképpen hat a vizhasznosuldsra: 1. a kar
bekovetkezésének id6pontjaig minden addigi, a ndvény altal felvett viz a kar mértékéig szamitva
karba veszett. 2. minden karesemény csokkenti az addig érvényesnek tekintett maradék
terméspotencialt, igy a kukorica a hatralévé produktiv élettartamaban mar ,,csokkentett
hatékonysaggal” mikodik. A csokkenés részben a fizikai kar mértékétdl biomassza és/vagy
asszimilacids feliilet csokkenésbdl, részben az asszimildcié hatékonysagat befolyasold élettani
valtozasokbdl ered (pl.: enzimhatasok, betegségek).

A védekezés idejér6l hozott dontés jelenleg a gazda szakértelmétdl, megfigyeléseitél és egyéb
befolyasoktdl (szaksajto, hirportalok, vegyszerkereskeddk ajanlasai, meteoroldgiai ltalanos
figyelmeztetések) fligg, amely meglehet6sen sok bizonytalansagot hordoz magdaban.

A védekezés megszervezését segitené a foldrajzi és fajspecifikus (rovarok, gombabetegségek)
érvényességl el6rejelzési rendszer kiépitése. Erre j6 alapot ad a fajra jellemz6 GDD (aktiv foknap)
gyarapodas, a vandorlepkék esetében az utvonalkovetés, gombaknal a infekcids idGjarasi jellemzék
egyuttallasanak jelzése. A rendszer alapjai tulajdonképpen rendelkezésre allnak rovarcsapdak,
pollen/spora csapdédk, meteoroldgiai allomasok, ,,csupan” a rendszert kell 6sszerakni. Az igy felépitett
rendszernek ugyan vannak koltségvonzatai, de a sokmillidardos kar-elharitas és bevételnévekedés
nemzetgazdasdgi szinten is éreztetné hatasat!

Talajjavitas, bioldgiai anyagok

Amikor ('50-es évek vége, '60-as évek eleje) gimndziumba jartam, bevezették a ,politechnikai”
oktatdst. Az osztdlyom a ,Mez8gazdasag” tantargyat kapta. Az oktatas egyik fokusza (némi politikai
felhanggal) annak a kisparaszti gyakorlatnak a megsziintetése volt, amely a talajm(ivelést a
,hadragszij parcellakon” lejt6 irdnyban végezte. Kihangsulyoztak a nagylizem elényét, amely majd a



m{(ivelést rétegvonalassa alakitja, csokkentve az erdzid hatdsat. Az azéta eltelt tébb, mint 60 évben
annyi kilonbség volt tapasztalhaté (rendszervaltasoktdl fliggetlenil), hogy a ,kisparaszti”
birtokszerkezetet ,nagyparaszti” valtotta fel. A mlvelési mdd térvényi szabalyozasardl eddig nem
esett sz6!

Bioldgiai talajjavitas
A mikroszervezetek szerepének fontossagara hazankban id. Manninger G. Adolf hivta fel a figyelmet.

Maig érvényes legfontosabb (izenete az, hogy a talaj aprdmorzsas (idealis) szerkezetéért a talajélet
felelBs, s hogy a talajélet optimalis miikodéséért a talajm(ivelés felel.

A talajélet nem azért alakult ki, mert azt valaki oda beleoltotta, hanem azért, mert az ottlakd
szervezetek (a baktériumtdl a borzig) mar Gsid6k ota ott laknak. Mindegyik azért, mert ott taldlta
meg a fennmaraddsahoz szlikséges forrasokat. A forrasok felosztdsa pedig a legkegyetlenebb harc,
amit nem egymas ellen, hanem a természet torvényei szerint, sajat fennmaraddsukért folytatnak. Az
emberi beavatkozdsok vagy nagyon, vagy nem olyan nagyon, de mindenképpen zavarjak 6ket abban
a dinamikus egyensulyban, amiben természetes korilmények kozott lennének.

Ma mar a bioldgiai megoldasoknak, s az azokat tdmogaté talajmivelési eljarasoknak szamos
valtozatdval talalkozunk. Alapvetéen mindegyik a taposas csdkkentését, talajhibak javitasat, a talaj
szerkezetességének helyreallitasat, a humusztartalom novelését, az erézié és deflacio mértékének
visszaszoritasat, a parolgas, horizontalis és vertikalis elfolyds révén bekovetkez6 vizvesztés gatlasat
tlizi ki célul. Az emlitett intézkedések révén és talajoltdssal, folyamatos vagy részleges, de minél
tartésabb novényboritassal, mulcsfedéssel, kiilonb6z6 forrdasokbdl szarmazé szerves anyag
hozzdadassal (pl.: lignit) a talajélet javitasara torekszik.

Hogyan tovabb?

Mas kulturdk termesztése

Latjuk, amit elképzelni sem tudtunk: a napraforgd terméteriilete 2026-ban meghaladta a kukoricdét.
Ez azért torténhetett meg, mert a magyar mez6égazdasag nincs felkészilve egy szerkezetvaltasra!
Lehet brainstormingokat szervezni, tippeket lehet adni, de inkdbb a cselekvésre kellene attérni. Nem
ingyen van! Infrastrukturat kell fejleszteni, piacot kell kutatni, értelmes célokra forrasokat kell
allokalni.

Kukoricat pedig ott kell termeszteni, ahol erre megfelelGk a kortilmények, s a veszteséges évek
ellenében elegendd kiegyenlité nyereséget hozé évjaratra van esély.

Mas tevékenységek

o Hasznaljuk a fejiinket! (Széchenyire gondolva)

o A birtokkoncentracié nagy léptékkel halad el6re. Ha nem romlik tovabb a szaporodasi
rata, szamos fej szabadul fel a fenti tevékenységre — el&szor, hogy mihez kezdjen,
aztan — remélhetGleg — rajon, hogy tanuljon!

o Még tobb gyarat, laképarkot, ...stb. kell épiteni!

o Hazai talajainkat tobb szaz éve rongaljuk, amit mi biszkén m(ivelésnek neveziink.
Lassan ,,m(iveletlennek” csak azokat a terlleteket nevezhetjiik, amelyeket mar
beépitettek, utaknak, gyarudvaroknak és parkoldoknak lebetonoztak.

e Esitt egy valdban perspektivikus, Uj mez6gazdasagi 4gazat, a napelempark!

o Egyre tobb egykori gyonyor( legeld, kaszald, gyengébb, de manapsag akar a

legjobbak kozott nyilvantartott szanto, kirdnduld hely is! A napelem védi a talajt a



naptdl, vizet nem igényel, a szabadon maradd pasztakat akdar méhlegel6vel vethetik.
A panelek aljat erre a célra fejlesztett robotokkal tisztan lehet tartani, esetleg
arnyékkedvel6 novényeket lehet termeszteni. Akar vissza is allithatd az eredeti célra.
A napelemparkoknak kétségtelen elénye, hogy korlatlanul értékesithetd az elGallitott
termék! (A teriilet bérbeaddja szempontjabdl indifferens, hogy mennyit siit a Nap.)
o Afoldtulajdonosnak biztos jévedelmet hoz (2-3 szoros féldbérleti dij!)
o Energiamérlege sem rossz, a névénytermesztéshez képest akar tobbszorose is lehet a
hektarra vetitett energiakihozatal
o Meég jobb a mutatd, ha a kukorica energiatermelési hasznosulasat hasonlitjuk a
napelempark energidjanak mihustermelésre hasznositott mutatdjaval! (1-3 tonna
sertéshus v.s 6-9 tonna, vagy még kedvez6bb, ha sejttenyésztett hisban mérjik!)
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